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REZIME

Bagremac (Amorpha fruticosa) L. (Fabaceae: Astragaleae) je invazivna biljka koja kolonizuje brojna
$umska stani$ta u Srbiji. Na poplavnim Sumskim stanistima ovaj zbun je opasan $umski korov zbog izuzetno
izrazene sub-spontane reprodukcije. U cilju pronalazenja kandidata za biolosku borbu, od 2006. godine
poceta su istraZivanja entomofaune bagremca u Srbiji. IstraZivanja su obavljena u Vojvodini i po obodu
panonskog basena (Macva, Beograd i dr.).

Prema dosadasnjim istrazivanjima najznacajnija spermatofaga bagremca je bruhida, Acanthoscelides
pallidipennis (Motschulsky) (Coleoptera: Bruchidae), poreklom iz Severne Amerike (Teksas). Morfoloske
karakteristike populacije u Srbiji sli¢ne su populacijama u Madarskoj, Japanu i Teksasu. Procenat paraziti-
ranog semena na istrazivanim lokalitetima je 32,4%. Prezimljava u stadijumu larve u semenu i prva imaga
su zabelezena krajem marta.

Parazitoidi Eupelmus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae) i Oedaule sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) su
prvi put zabelezeni u novembru 2007. i to pojedina¢no, a masovno su izleteli u periodu april-maj 2008.
godine. Javljaju se u izuzetno malom procentu u infestiranom semenu i prezimljuju kao ektoparazitoidi
larvi A. pallidipennis. Rodovi Eupelmus i Oedaule su autohtoni na podrudju Balkana i prilagodili su se
novom domacinu.

Posto je A. pallidipennis konstatovana kao znacajan redukcioni faktor generativnog razmnozavanja, u
cilju uspesnijeg suzbijanja bagremca na naseljenim stanistima, potrebno je nastaviti istrazivanja bruhide
i njenih parazitoida, kao i entomofaune ovog korova uopste.

Kljucne reci: Acanthoscelides pallidipennis; Amorpha fruticosa; invazivna vrsta; bioloska borba; Srbija

UvoD

Bagremac (Amorpha fruticosa L.) (Fabaceae: Astragaleae) potice iz isto¢nog i srednjeg dela Severne Amerike.
Unesena je u Evropu 1724. godine, a pocetkom proslog veka i u Sumska stanista na Balkanu (Petraci¢, 1938). U
Srbiji je potvrdeno prisustvo samo A. fruticosa, od 15 vrsta koje obuhvata rod Amorpha. Taksone ovog roda veoma
su morfoloski i fizioloki sli¢ne, pa nije isklju¢eno postojanje i drugih vrsta (Tucovi¢ i Isajev, 2000).

Uspeva u razli¢itim Sumskim zajednicama, kao kultivisana, meliorativna ili medonosna vrsta. Na poplavnim
$umskim terenima evidentno je njeno agresivno $irenje. Raste grmoliko, pa je kao opasan $umski korov znacajan
oteZavajudi faktor podmladivanja i prirodne obnove autohtonih $uma. Na pojedinim mestima formira gust sklop,
iuspesno se prilagodavajuci tehnoloskim tretmanima u gazdovanju sastojinama i uslovima sredine, zasenjivanjem
ugrozava podmladak drveca (Bobinac, 1999).
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Vrsta Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky) (Coleoptera: Bruchidae) poreklom je iz Severne Amerike, gde
je $iroko rasprostranjena (od Kalifornije na severu, do Arizone na jugu i Teksasa na istoku). U Evropi je prvi put
evidentirana u Bugarskoj. Kao sprermatofaga bagremca evidentirana je svuda gde je proucavana biljka domacin
(Szentesi, 1999; Sefrové i Lastiivka, 2005).

Biologija A. pallidipennis u Srbiji potpuno je vezana za amorfu, ¢ije mahune infestira i na kojoj prolazi sve ra-
zvojne stadijume. Prema dosada$njim saznanjima, nema preferenci prema ostalim srodnim biljnim vrstama, ¢emu
u prilog idu i istrazivanja biologije ove bruhide vr$ena u Madarskoj (Szentesi, 1999) i Japanu (Tuda i sar., 2001).

Pored zapocetih istrazivanja biologije introdukovane bruhide, predmet rada su i predstavnici autohtone faune
Chalcidoidea, kao njenog parazitoidnog kompleksa.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja Zivotnog ciklusa ovog insekta u Srbiji zapoceta su 2006. godine u cilju pronalazenja kandidata za
biolosku borbu i strategiju integralnog suzbijanja A. fruticosa kao agresivne korovske biljke.

U toku oktobra 2006. godine, seme je sakupljano na 10 lokaliteta u Sremu, Macvi i okolini Beograda, sa tri
razli¢ite individue. Materijal je ¢uvan u papirnim vre¢ama, i staklenim posudama zatvorenim markizet platnom
i gumicom, na spoljnoj temperaturi. U oktobru 2007. godine izdvojeno je po 100 semenki sa svakog lokaliteta i
izbrojani su izletni otvori A. pallidipennis na mahunama.

Od oktobra 2007. do februara 2008. godine materijal je sakupljen na 15 lokaliteta u Vojvodini, Macvi i okolini
Beograda. Seme je ¢uvano u papirnim vre¢ama na spoljnoj temperaturi. U toku februara 2008. godine seme je
postavljeno u kartonske svetlosne eklektore sa flakonima. Potom je, od 20. februara do 10. marta 2008. godine,
disekovano 100 mahuna sa svakog lokaliteta i po 50 stavljeno u epruvete za gajenje.

U cilju lakseg dobijanja parazitoida, 50-100 g semena sa svakog lokaliteta, u prvoj nedelji marta 2008. godi-
ne premesteno je u plasti¢ne providne vrece, da bi se lakse evidentirali. Sav materijal je preparovan i ¢uva se u
Entomologkoj laboratoriji Sumarskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Zenke A. pallidipennis su disekovane, u cilju evidentiranja pocetka oogeneze.

REZULTATI

Pojedina¢na eklozija imaga A. pallidipennis pocela je u novembru 2006, a masovno u februaru 2007. godine.
Imaga nisu uklanjana iz vreca, tako da je doslo do reinfeinfestacije. U oktobru 2007. u skoro svim uzorcima pro-
centualno uce$ée semena sa izletnim otvorima bilo je preko 95% (Tabela 2).

Iz semena sakupljenog u oktobru 2007. pojedinacna eklozija imaga A. Pallidipennis bila je u prvoj polovini
novembra 2007. godine. U istom periodu prvi put se javljaju parazitoidi Eupelmus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae),
muzjaci i Zenke i Oedaule sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) jedan muzjak (Tabela 1).

Mahune (po 100 komada) sa svakog lokaliteta, disekovane su pod stereo-lupom a ukupno ucesée infestiranog
semena bilo je 32%. Najveci broj evidentiranih jedinki A. pallidipennis bio je u poslednjem larvenom stupnju. U
ostalom semenu nadene su lutke bruhide, imaga neposredno po ekloziji, ili su mahune ve¢ napustene sa jasno
vidnim izletnim otvorima.

U jednoj mahuni, sa lokaliteta Zasavica, pronaden je uginuo imago parazitoida Oedaule sp. (Hymenoptera:
Pteromalidae) (Tabela 4).

Tokom disekcije semena, u 3-4 mahune su pored larvi uoceni i fotografisani razli¢iti razvojni stadijumi grinje
Pyemotes ventricosus (Acari). Kao predator larvi i imaga, ova grinja moZe unistiti ¢itave kulture gajenih insekata
u laboratorijskim uslovima. Prema brojnim web izvorima, P. ventricosus izuzetno preferira larvene stadijume
Bruchidaea.

Posto suimaga u eklektorima izletala u izuzetno malom broju, krajem aprila 2008. godine eklektori su otvoreni.
U njima su evidentirana uginula imaga A. pallidipennis i uginule grinje. Izleteo je samo neznatan broj imaga, u
odnosu na procenat parazitiranog semena dobijen disekcijom i gajenjem u epruvetama.
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Tabela 1. Broj izletelih parazitoida

Table 1. The number of parasitoids flying out

Lokalitet Datum Parazitoidi Broj izletelih
Dunav, Cortanovci 1-Nov-07 Oedaule sp 18
Sabac, savska obala 7-Nov-07 Eupelmus sp 19
Kovilj, obala Kov. Rita 10-Nov-07 Eupelmus sp 14
Ada Ciganlija 15-Mar-08 Oedaule sp 49+23
Ada Ciganlija 21-Mar-08 Oedaule sp 39+28
Ada Ciganlija 25-Mar-08 Oedaule sp 19
Ada Ciganlija 25-Mar-08 Eupelmus sp 39+38
Carska Bara, Perlez 25-Mar-08 Oedaule sp 19+38
Obrenovacki put 25-Mar-08 Oedaule sp 13
Senajske bare, Klenak 25-Mar-08 Oedaule sp 12+138
Zasavica 8-Apr-08 Eupelmus sp 19+28
Ada Ciganlija 10-Apr-08 Tetrastichus sp. 2
Ostruznica most 10-Apr-08 Eupelmus sp 19
Ostruznica most 10-Apr-08 Tetrastichus sp. 1
Zasavica 10-Apr-08 Eupelmus sp 19+18
Zasavica 10-Apr-08 Tetrastichus sp. 1
Zasavica 15-Apr-08 Oedaule sp 12+138
Zasavica 25-Apr-08 Oedaule sp 39+28
Zasavica 28-Apr-08 Oedaule sp 14
Zasavica 28-Apr-08 Eupelmus sp 50+37
Zasavica 9-May-08 Oedaule sp 24
Tabela 2. Rezultati po lokalitetima za 2006/2007. godinu
Table 2. Results per locality in 2006/2007
Grabovacko- Sremska Ada Crepovac - .
Rezultat Vitojevacko Mitrovi_c_a Ciganlija sremska obala  Sabac Makis P
ostrvo - deponija Save
Seme sa izletnim g 93 97 o8 95 94 671
otvorima
Zravo seme 4 7 3 2 5 6 29
P 100 100 100 100 100 100 700
Tabela 3. Rezultati gajenja (1 flakon-1 mahuna)
Table 3. Rearing results (1 flacon-1 pod)
Izleteo imago
Lokalitet A. pall dipengn s Zdravo seme Ukupno
broj % broj % broj %
Obedska Bara 16 32,00% 43 86,00% 59 100,00%
Sabac, savska obala 9 18,00% 41 82,00% 50 100,00%
Ostruznica most 16 32,00% 34 68,00% 50 100,00%
Senajske bare, Klenak 17 34,00% 33 66,00% 50 100,00%
Backo Gradiste 11 22,00% 39 78,00% 50 100,00%
Kovilj, obala Kov. Rita 9 18,00% 41 82,00% 50 100,00%
Carska Bara, Perlez 11 22,00% 39 78,00% 50 100,00%
Obrenovacki put 8 16,00% 42 84,00% 50 100,00%
ASanja, donji Srem 11 22,00% 39 78,00% 50 100,00%
Dunav, Cortanovci 21 42,00% 29 58,00% 50 100,00%
Backi Monostor 21 42,00% 29 58,00% 50 100,00%
Makis 11 22,00% 39 78,00% 50 100,00%
Ada Ciganlija 17 34,00% 33 66,00% 50 100,00%
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Izleteo imago

Lokalitet A. pallidipennis Zdravo seme Ukupno
broj % broj % broj %
Borkovac 1 2,00% 49 98,00% 50 100,00%
Zasavica 17+1* 36,00% 32 64,00% 50 100,00%
Ukupno 197 26,27% 562 74,93% 750 100,00%
* Imago Eupelmus sp
Tabela 4. Rezultati disekcije mahuna A. fruticosa
Table 4. Results of dissection of A. fruticosa pods
5| o 2 8.
| = % ] : L -
£ 088, ez, (EEE gt
« Q
WO 8T 208 B L858 2B 2. 250 e
— B =} =] o— > .a o= N -
2055 % 4 22252 %2 2 5|55 5Ed23 2
S22 A | R R|ASEE 2|25 8|28 S |SES8 B
larva](erghldae 320271521 1 ] 20|26| 7 | 38|31 |41 | 46| 25| 15| 34 | 414
lutke Bruchidae ol 1 /o1 ol 11243 0flololo]o]|
(LuB)
mag"gg;cmdae 2/l 0lo0olololololo|1|1lolo]|o]o]|o0]|4
larva parazitoida ojlojolololo | olololololo|o]o|o]|oO
(LP)
lutke parazitoida | 1 o 1 o | o | o o0 0|0 0]o0o]olololo
(LuP)
1mago f(’fgm‘”da olololololo|olo|ololo o]1]o0o|o]1
‘Z(a:)l" 1|46 |5 |o]118]0| 43300/ 3]|3]|3]86
Zdraz';’[)seme 65| 68 | 79 | 731 99 | 61 | 73 | 87 | 54 | 62 | 59 | 54 | 38 | 82 | 63 |1017
Ukupno 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1500
Procentualno uéesce | 320, | 3300 | 5100 | 2706 | 196 | 39% | 27% | 13% | 46% | 38% | 41% | 46% | 62% | 18% | 37% | 32%
infestiranog semena

Slika 2. Oedaule sp. (Orig.)
Figure 2. Oedaule sp. (Orig.)

Slika 1. Eupelmus sp. (Orig.)
Figure 1. Eupelmus sp. (Orig.)
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U staklenim epruvetama, sedmi¢no je praceno izletanje A. pallidipennis. Imaga generacije koja prezimljava
javljala su se prvi put u poslednjoj nedelji marta, a masovno tokom aprila 2008. godine. Poslednji primerci po-
javljivali su se u prvoj nedelji maja. Na lokalitetu Zasavica iz semena je izleteo muzjak parazitoida Eupelmus sp.
(Hymenoptera: Eupelmidae) (Tabela 3).

U prvoj dekadi marta 2008. godine zapoceto je pracenje pojave parazitoida (Slika 1 i 2). Ulovljena su i prepa-
rovana 4 imaga Tetrastichus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), $to otvara mogu¢nost postojanja hiperparazitizma.
Rezultati su prikazani u tabeli 1.

Slika 3. Imago Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky) ~ Slika 4. Larva A. pallidipennis u semenu A. fruticosa (Orig.)

sa boka (Orig.) Figure 4. A. pallidipennis larva inside A. fruticosa seed
Figure 3. Imago of Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky) (Orig.)
sideways (Orig.)

oy ) W= =

Slika 5. Karta lokaliteta na kojima je sakupljano seme A. fruticosa
Figure 5. Map of sampling localities of A. fruticosa seeds
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DISKUSIJA

Morfoloske karakteristike populacije u Srbiji sli¢ne su populacijama u Madarskoj, Japanu i Teksasu. Prema na-
vodima iz literature, populacije iz Japana, Madarske i Severne Amerike neznatno se razlikuju po boji pokrioca.

O biologiji A. pallidipennis (Motschulsky) (Coleoptera: Bruchidae) jos uvek ne postoji dovoljno podataka. Po
pitanju njenog razvojnog ciklusa u uslovima nase zemlje, ovo se najvise odnosi na stadijum imaga. Pretpostavlja
se da ima dvostruku generaciju. Vecina populacije prezimljava u poslednjem larvenom stupnju (generacija koja
prezimljava) u suvom (potpuno zrelom) semenu. Po ekloziji, na osnovu rezultata iz prve godine istrazivanja,
odrasli insekt hrani se u zrelom semenu, u cilju postizanja polne zrelosti. Ovo je dokazano disekcijom Zenki ove
bruhide neposredno po ekloziji. Ustanovljeno je da su Zenke koje nisu uzimale hranu bile sa nerazvijenim ova-
rijumima. Zenke prve generacije polazu jaja na poluzrelom semenu pune velicine, i jaja se razvijaju sa zrenjem
semena (Tuda i sar., 2001).

Druga generacija se u malom broju pojavljuje u oktobru/novembru i prezimljava u stadijumu imaga. Ve¢i deo
populacije izlece sledeceg proleca.

Na istrazivanom podrucju su nadeni parazitoidi Eupelmus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae) i Oedaule sp.
(Hymenoptera: Pteromalidae). Rod Tetrastichus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) je poznat da obuhvata parazitoide
prvog i drugog reda, pa je potrebno nastaviti istrazivanja da bi se utvrdio njegov status.

Posto je A. pallidipennis konstatovana kao znacajan redukcioni faktor generativnog razmnozavanja, u cilju
uspesnijeg suzbijanja bagremca na naseljenim stanistima potrebno je nastaviti istrazivanja bruhide i njenih
parazitoida, kao i entomofaune ovog korova uopste.
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Acanthoscelides pallidipennis (Coleoptera: Bruchidae), a Spermatophagous Insect
of Indigo Bush (Amorpha fruticosa L.) and Its Natural Enemies in Serbia

SUMMARY

Indigo bush (Amorpha fruticosa) L. (Fabaceae: Astragaleae) is an invasive plant colonzing various
forest habitats in Serbia In flooded forest habitats, this bush is a dangerous forest weed due to its high
sub-spontaneous reproduction. In order to identify a candidate for biological control, a research of indigo
bush entomofauna was initiated in Serbia in 2006. Investigations were carried out on the fringes of the
Panonian basin (Macva, Belgrade, etc.). in Vojvodina.

The most important spermatophagous species of indigo bush, according to present knowledge, is the
bruchid bettle Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky) (Coleoptera: Bruchidae), originating from North
America (Texas). Morphological characteristics of its populations in Serbia are similar to those in Hungary,
Japan and Texas. The percentage of parasitized seeds on the investigated localities was 32.4%. The beetle
overwinters as larva in the seed and first imagoes fly out in late March.

Parasitoids Eupelmus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae) and Oedaule sp. (Hymenoptera: Pteromalidae)
were first observed in November 2007 sporadically, but they flew out massively in April-May of 2008. They
appear in very small percentages of infested seeds and overwinter as ectoparasitoids of A. pallidipennis larvae.
The genera Eupelmus and Oedaule are autochthonous in the Balkans and have adjusted to their new host.

As A. pallidipennis has been identified as an important reducing factor of generative reproduction,
research of the bruchid beetle and its parasitoids, as well as of entomofauna of this weed species in general,
should continue with the idea of making advance in indigo bush control
Keywords: Acanthoscelides pallidipennis; Amorpha fruticosa; Invasive species; Biological control; Serbia
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