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Abstract

APHIDS (Aphididac, Homoptera) ON VEGETABLES

Olivera Petrovie-Obradovie', Anda Vuetie' and Zeljko Tomanovie'
1 Faculty ofAgriculture, Belgrade; Faculty of Biology, Belgrade

DilTcrent kind of vcgecablcs (bean, green bean, pea, paper. cucumber, potato,
celery) are colonized by 10 aphids. For every species short notes on appearance I
host planes. biology. distribution, virus transmission and primary parasitoids are
Aphids on vegetables are highly polyphagous (A. fabae, A. crac/vora, A. gossyptt,
nastur//i, Myzus persicae, Aulacortbum so/ant, Macrosipbum eupborbiae) or
polyphagous (Acyrtbosipbo11 pisum, Brevicorynae brassicae and Cavariella aego,
They arc all distributed throughout the world and efficicn1 vecwr of plant viruses.
15 species of primary parasitoids (Aphidiidac) are regulating their abundance.

Key words: vegetables, aphids, host plants, biology, veccors of plant viruses, p
parasicoids.
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POTREBE I MOGUCNOSTI PRIMENE GEOGRAFSKOG
INFORMACIONOG SISTEMA U ZASTITI SUMA OD GUB
Iz,·od. Geugr.lfski infonnacioni sistcm (GIS) prcdstavlja cclinu, koju Cine baza po<lataka i

ohjckti. Ova dva segmenta su mc<lusobno povczana, tako <la svakom pojedinaCnom graR
objektu odgovara zapis u bazi podataka. Upravljanje i manipulacija vdiklm brojc:m razn
podataka, vczanth za prostor i vreme, kao i prostorna podcla u Sumarstvu, ueinili su da je GIS
po~tao sast:l\'11i Uco praksc j naukc u razvijcnim zemljama. Aktuelna gradacija gubara, koja jc z
vie stotina hiljada hektara Suma Srbijc, sa razliCitim stcpcnom dcfolijacijc tokom 2004. i
godine, potvrduje neophodnost uvodenja GIS-a u oblasti zastite Suma. Primena ovog sistema u
fazi bi se ograniila na praenje gradacije i olakavanje poslova na saniranju njenih posledica.

Kljuene re&i: geografski informacioni sistem (GIS), gubar, zastita Suma.

Uvod. Primena tehnologije geografskih informacionih sistema (GIS) n
se u Sumarstvu sama po sebi kao neophodnost. Filajdie i sar. (2004), kada n
nove mecode, na drugo mesto stavljaju primenu kompjuterskih tebnol
globalnih pozicionih sistema (GPS) u integralnoj zastiti bilja, odmah
primenc GMO. Multidisciplinarnost, upravljanje i manipulacija velikim b
raznolikih podataka vezanih za prostor i vreme, kao i prostorna pod
sumarstvu, ucinili su da je GIS odavno postao sastavni deo prakse i nau
razvijenim zcmljama (Maffei, 1992; Roberts et al., 1992).
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Aktuelna gradacija gubara, koja je zahvatila vise stotina hiljada hektara Suma
Srbije, sa razliitim stepenom defolijacije tokom 2004. i 2005. godine (Tabako
vie-Toi€, M., 2005), potvrduje neophodnost uvodenja GIS-a u oblasti zastite Suma.

Jedan od ciljeva ovog rada, pored reavanja aktuelnih problema, je ianimi
ranje strune i nauene javnosti, kako bi se poslovi na sanaciji gradacijc gubara
olaksali, odnosno kako bi se njihova efikasnost poveeala.

TEORIJSKEPOSTAVKE GIS-A
Dcfinicija. Geografski informacioni sistem je celina, koju cine baza podataka

i graficki objekti. Ova dva cinioca su medusobno povezana, tako da svakom
pojedinacnom grafickom objektu odgovara zapis u bazi podataka (Tomlin, 1990).

Grafiki objekti u umarstvu. GrafiCki objekti su odredeni prostornom
podelom u Sumarstvu, a to su digitalizovane kane, odnosno digitalizovani odseci,
kao osnovna jedinica prostorne podele u Sumarstvu (Sema IA). Digitalizovanje
granica odscka, odeljanja i gazdinskih jedinica vrsilo bi se sa skeniranih
postojeeih papirnih karata. Ovi grafii':ki objekti neophodni su za formiranje GIS-a
u Sumarstvu, jer bi bili direktno povezani sa bazom podataka, ali, pored njih,
moguee je digitalizovati i ostale elemente papirnih karata.

Neke od njih je, takode, neophodno digitalizovati (purevi, vodoroci isl.), a
neki se mogu iii digitalizovari ili ostaviti kao rascerska podloga digitalizovanim
objektima (izohipse isl.) (Sm. lB). Kako je ovo veoma obiman posao, a crenutna
gradacija gubara u Srbiji zahteva hitno delovanje, predlazemo da se svaki odsek,
privremeno, predstavi jednom koordinatnom tackom u pribliznom tezistu
odseka. Kako se radi o relativno velikim povrsinama, ovo pojednostavljenje neee
u mnogome oduzeti na funkcionalnosti i umanjiti moguenost analize.

U svakom slucaju, daljim razvojem primene GIS-a u oblasti zastite Suma, preei
ee se na realnu predstavu odseka na terenu. Porpuna digitalizacija odseka neop
hodna je iz razloga sto ovo predstavlja osnovu za razvoj geografskog informa
cionog sistema i u drugim oblastima Sumarstva.

Baza podataka. Baza podataka, koja bi bila povezana sa grafickim objektima,
formirala bi se od podataka dosrupnih iz Sumskih osnova. U Srbiji se veeina osnova
(sve novije uradene osnove) zasniva na "Kodnom prirucniku" i same po sebi
predstavljaju relacionu bazu podataka. Medutim, i osnove koje su uradene na
drugi nain mogu se prevesti u digitalni oblik i od njih formirati relaciona baza
podataka. Kako se osnove posebno rade za svaku gazdinsku jedinicu, ncophodno
je objedinjavanje svih podaraka u jednu, jedinstvenu bazu podataka, Sto nalaze
uvodenjc jedinstvenog identifikacionog broja odseka, kao novog obelezja, koje ni
je postojalo ni u jednoj verziji "Kodnog prirucnika" do sada. Dogovoreno je <la ovo
obeleije bude formirano kao kombinacija sledeih obelezja definisanih u Kodnom
priruniku: Sifra gazdinske jedinice, broja odeljenja i oznake odseka (cistine).

Podaci, koje baza podataka saddi, treba da budu grupisani u nekoliko celina
iii tabela.

Osnovni: Sumsko gazdinstvo (SG), Sumska uprava (SU), gazdinska jedinica
(GJ), odeljenje, odsek, povrsina, nadmorska visina (od-do), ekspozicija, tip sume
(visoka, niska), vrsta drveea, ukupna zapremina, zapreminski prir:tst, koordinate
jedne take koja cc da reprezentuje odsek (dok se ne digitalizuju karte svih
gazdinskih jedinica).
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Dopunskiprikupljeni na terenu: broj legla/ha (u N-toj i N-1. godini),
polaganja jajnih lcgala (do 0.5, 2, a ili iznad 4m visine).

Dopunskiprikupljeni u laboratorlji: ukupan broj jaja u leglu, broj
jaja u leglu. broj neoplodenih jaja u leglu, procenat parazitiranosti, pr
piljenja. cnergija eklozije, vrsta parazitoida, prisusrvo predatora jajnih I
drugi rclevantni podaci.

U procesu fonniranja ove haze podataka, predvida se i projektovanje apl'
upravljanje nad njorn. Aplikacija bi, u pocetku, zadovoljavala sarno osnovne
ali bi sc tokom vremena usavravala i u potpunosti omogueila manipu
podacirna i osobarna kojc nen1aju neophodno znanje iz teorije baza podataka.

Gcografski informacioni sistcm (GIS). Povczivanjem odseka, kao g
objckata, sa bazom podataka (odnosno sa podacima za svaki odsek iz osn
dobija se geografski informacioni sistem, koji omogueuje mnoge pogodo
pregleda i upravljanja podacima. Neke od rib pogodnosti odnosc se na
grafiki prikaz: automatsko formiranje tematskih karata po bilo kom obelezj
haze podataka, kao sto su vrsta drvea (Sm. IC), intenzitet napada gubara (
1 D}, vitalnost populacije gubara i cir.

Najznacajnija prednost primenc GIS-a odnosi se na povezivanjc grafit
alfanumerickih podataka i moguenost manipulacije istim, kako u samoj
podataka, rako i u GIS-u. Tako, jednim klikom na graficki objekat (odsek) doblj
se svi ili grupa zeljenih podataka koji se odnose na njega, i obrnuto, izbo
zapisa u bazi podataka dobijamo prostorni polozaj grafickog objekta. U o
same baze podataka, ali i u okviru GIS projekra, mogu se praviti razliiti upiti
kombinovanjem obelezja i uslova upita, kao sto su prikaz svih hrastovih suma
brojem legala veeom od X leg./ha; prikaz svih odseka u kojima je planir
avio-suzbijanje (Sm. IE) isl. Zarim, videri prosromu raspodelu grafickih eleme
koji zadovoljavaju upit i vrsiti razlicite manipulacije rezultatima upita (sumi
povrsina sa razliitim intenzitetom napada, pregled povrSina predvidenih
avio-trctiranje). Takode, mogu se vrsiti i razlicite analize prostornih odno
baferovanje (odrcdivanje bafer zona), planiranje akcija suzbijanja ltd.

Mogucnost praklicne primenc. Tokom 2005. godine moguee je odrad
sledecc poslove: (I) Projektovanje relacione baze podataka za sva gazdin
ugrozena gubarom, koja ee sadrzati sve relevanme podatkc o populaciji gu
na nivou odseka, kao i osnovne podarke o samom odseku; (2) Definlsa
kriterijuma na osnovu kojih cc se izvriti izbor povrsina i metoda suzbijanja
narednoj godini. Ove kriterijume treba zajednicki da dcfinisu predscav
Sumarskog fakulteta, lnstituta za Sumarstvo i JP "Srbijasume", uz konsultova
strane literature i iskusrava); (3) Na osnovu definisanih kriterijuma, blo
napravljcn algoritam koji bi automatski, pretrazivanjem baze podaraka, izd
povrsine za tretiranje, eime bi se izbegao subjektivni prisrup saradnika na ter
(4) Po izboru povrsina, selektovanih uz pomoe baze podataka i algoritma, t
GIS rehnologijom odrediti njihove konrure, odnosno dirckmo na terenu sni
koordinare temena, uz pomoc GPS uredaja, kako bi se pri izvodenju ak
suzbijanja izbeglo tretiranje neplaniranih povrsina.

Da bi se ovi poslovi uspcsno obavili, neophodno je obezbediti pristup
postojeeim bazama podataka, iz kojih bi se preuzeli neophodni podaci za formi
haze podataka za potrebe zastitc suma. Neophodno je svaki odsck predsta
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Serna I. Koraci u razvoju i primeni GIS projekata
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jednom koordinatnom takom, ije bi se koordinate "skinule" sa postojec:ih kani.
Avioni koji vrse aplikaciju preparata, takodc, moraju imati GPS uredajc, u koje bi bile
uitane konture svakog kompleksa predvidenog za tretiranje.

Zakljuak. Primena GIS-a u oblasti zastite Suma trcba da omoguei praeenje
zdravstvenog stanja suma u prostornoj i vremenskoj ravni. Prikupljanjem podataka
u buduenosti, kao i azuriranje baze podaraka postojecim podacima i njihova
analiza, omogucice urvrdivanje zakonomernosti pojave najznaajnijih biljnih
bolesri i tetoeina. Takode, olaksaee se i unaprediti funkcionisanje Izvestaj
no-prognozne sluzbe, jer ce analiza prikupljenih podataka determinisati povrsine
specific'ne za pojedine bolesti i s1e1ocine, po njihovoj uc'estalosti i razmerama Steta.
Fokusiranje panje struenjaka, na tako determinisane povrsine, uz uvodenjc
savremenih metoda za monitoring stetnih organi.zama i preventivnim delovanjem,
spreciee se ogromne tete koje nastaju usled izostajanja iii njihovog neblago
vremenog suzbijanja. Aktuelna gradacija gubara, koja u Srbiji poprima razmere
elementarne nepogode, sa 140.000 ha pod razlieitim stepenom defolijacije Suma
tokom 2004. i oko 360.000 ha tokom 2005. godine, predstavlja ocigledan primer,
koji potvrduje ncophodnost primene GIS-a. S obzirom na obim posla oko
izgradnje infonnacionog sistema i aktuelnost problema, u prvoj fazi bi se ogranic'ili
na izgradnju GIS-a za praeenje gradacije gubara, koji bi kasnije, uz nuzne
modifikacije, mogao da preraste u jedinstveni sistem zastite Suma.
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Abstract

NEED FOR AND APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM IN FOREST PROTECTION AGAINST GYPSY MOTH

Ljubodrag Mihajlovi¢', Nenad Markovie and Slobodan Milanovie"
Faculty of Forestry. Belgrade,

'SE "Srbijaume", Belgrade, 'Institute of Forestry, Belgrade

Geographic Information System (GIS) is a combination of a database and graphical ob
jects organized together so that every object has its record in a database. Management and
manipulation with large number of different data related to the space and time made GIS
the standardin forestry science and practice in the developed countnes. Actual gradation
of gypsy moth in Serbia that has spread over hundred thousands of hectares of forests.
manifested in different degree of defoliation throughout 200-i and 2005, proves the neces
sities ofGIS introduction in forest protection. In its first phase, GIS application will be lim
ited to tracking and pursuing gypsy moth gradation and facilitation of reclamation efforts.

Key words: geographic information system (GIS), gypsy moth, forest protection.
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