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3AIITUTA 3EM/bUIITA JE 3AIITUTA KJIUME
PROTECTING THE SOIL IS PROTECTING THE CLIMATE

Ho3unuonn pag WASWC u IUSS o mel)ycoOHuM Be3ama 3eM/bHIITA M KINMATCKHX
NMpoMeHa

WASWAC and IUSS position paper on the inter linkages of soil and climate change

Jose L. Rubio!, Laura B. Reyes-Sanchez?, Ning Duihu?®, Edoardo A.C. Costantini*, Rainer
Horn’, Miodrag Zlatic®

! Deputy President WASWAC, Ex-Director of Desertification Research Centre-CIDE, Valen-
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2 Immediate Past President IUSS, Agricultural Engineer and Chemistry Departments, National
Autonomous University of Mexico, Cuautitl"an Izcalli, Mexico

3 President of WASWAC, International Research and Training Center on Erosion and Sedimen-
tation, Beijing, China
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Fiorentino, Italy

5 Ex-President IUSS, Institute for Plant Nutrition and Soil Science Christian Albrechts Univer-
sity Kiel, Kiel, Germany

6 Past WASWAC President, Belgrade University, Faculty of Forestry, Belgrade, Serbia

H3Boa: OBaj pan Harylamasa 3Ha4yaj M YTUIIAj CBETCKUX 3€MJBHIIHUX CHCTEMa Kao peryiaTopa

KJIMME y BMXOBOM jOII YBEK HEHCKOpUITheHOM MOTEHIMjaly 3a 00pOy MPOTHB KIMMATCKUX @
NPOMEHA U TEXIbY CaBPEeMEHOT JIPYLITBA 33 OJPKUBUM KOpHIINECHEM pecypca H OUyBambeM

JKMBOTA Ha 3€MJbH.

OBaj paj HarniamaBa 3Hayaj yIpaBibamba 3eMJBUIITEM U 3HA4a] OYyBama 3EMJBUINTA Kao
CYIITHHCKOT ajiata 3a JyrOBEYHOCT IMBUIIU3AIIN]ja.

EBI/I)IeHTHa je OJMcKa Besa I/I3Mehy KIIMMAaTCKUX (baKTopa U KapaKTCpUCTHUKA3EMJbUIIITA.
Ocum TOTr'a, 3¢MJBUIITE AKTUBHO YTHUYC Ha KIMMATCKE MapaMeTpe, IITO I'a YMHU KIbYUYHUM
peryjaaTopomM KIMMATCKUX YyCJIOBaA.

Teker ykasyje Ha BH3Mjy KOja NpENO3Haje 3eMJBHINTE Kao MPHPOJHU CHCTEM Ca COLHO-
CKOHOMCKHM TMPEJIHOCTHMA W CKOJOWIKMM (yHKIHMjaMa ¥ Harnamasa EBPOICKH 3eleHH
JIOTOBOP W NWJbEBE YjeNUI-CHUX HaIlMja Y BE3W MHHIMjaTHBE Koje ce 0aBe MHUTamUMa Tia
u 3emspnmrTa. Takohe ce Harnmamapa morpeda 3a TyOOKOM M MHTEIMICHTHOM paJHKaTHOM
NPOMEHOM EKOJIOIIKUX, JPYLITBEHUX M CKOHOMCKHX NPHCTYNA y pellaBamy KIMMaTCKUX
npomeHa. McTuye ce OAroBOpHOCT Cafalllihe TeHepaluje 1a JoHece mpaBe u300pe 3a IIaHeTy
u Oymyhe renepanmyje.

KibyuHe peun: KoH3epBaIija 3eMJBHUINTA, KOH3EPBAIHja BOJA, Ie3epTU(UKAI]a, 3eMIBHIITHH
anbeno, OTIIOPHOCT 3EMJBHIITA, PETYIIAIH]ja KIIMMe

Abstract: This position paper elaborates on the significance and implications of the world’s
soil systems as climate regulators in their still unexploited potential to fight climate change and
in the aspiration of modern society aiming at sustainable use of resources and safeguarding of
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life on the planet. The paper stresses the importance of Soil Management and Land Conserva-
tion as essential tools for the longevity of civilizations. Under the current climate change, there
is a close relationship between climate factors and soil performance, but soil influences climate
parameters, making it an important climate regulator. The text calls for a vision that recognizes
soil as a natural system with socio-economic benefits and ecological functions and mentions
the European Green Deal and United Nations Sustainable Development Goals as initiatives
addressing soil and land issues. The text emphasizes the need for a profound and intelligent
radical change in environmental, social, and economic approaches to address climate change.
It highlights the responsibility of the current generation to make the right choices for the planet
and future generations.

Keywords: soil conservation, water conservation, desertification, soil albedo, soil resilience,
climate regulation

YBOJ

IIpe oko nmBaHaecT XWibama TOAMHA, Y XOJOLEHY, CTaOWIM3anHja W TOOOJBIIAkE KIUME
oMoryhuio je moderak IOJONPHBpENE, a Kao MOCIEOHWILy M H3TPajmy INpBUX TI'PajgoBa,
UBUIIN3AIM]a, HAyKe, TEXHOJIOTHj€ U HallpeIaK KOju caa y>KUBaMo.

Janac je caB OBaj JbYACKH Pa3BOj M HAIpEJaK y OMACHOCTH OJ jOII jelHE KINMaTCKe
IpOMEHe, aji OBOra IyTa He NPHUPOJHO, Beh H3a3BaHO YOBEKOM. AKTYEIHE aHTPOIICKE
KIIMMAaTCKe IIPOMEHE IIpeTe AeCTaOMIM3alHjOM H KOJIAIICOM OCHOBHHX IPOU3BOIHHUX CHCTEMa
Y KJbYYHUX JPYIITBEHO-eKOHOMCKHX CTPYKTYpa.

OcHOBHa TOCNEINIa je XeMHjCKa IpoMeHa arMocdepe Koja MmoapasyMeBa MOAHDUKAIIN]Y
KIMMATCKUX IapaMeTapa M BUXOBY IOBPATHY CIpeEry Ha KoIHeHe ekocucreme. Calaiimu
HHBO 0JIarocTarma 1 HalpeTka, 0apeM y HeKUM JIeJIOBHMa IUTaHeTe, UMa CBOjY AXHUIIOBY TETHBY
y mocieaniiaMa OrpoMHE TOHA)KEe TacoBa CTAaKJIEHe OamTe KOje HEMPEKUIHO EMHUTYjeMO y
aTMocdepy BHIIE O ABa BEKa.

To je rmobanHa mpeTma 0e3 mpecenana y JbyICcKoj UcTopuju. HajepoBaTHHje Cy KIIMMaTCKe
MIpOMeHe HajBehn ApyIITBEeHNH, EKOHOMCKH M €KOJIOIIKH n3a30B 21. Beka. Y MHOTHM aclieKTIMa
Cyo4aBaMo ce ca ImpoOJieMHUMa jOLI YBEK HEIO3HATUX W HENPEIBUIMBUX MOCIEINLA, 32 YH)y
KoHTpony he OuTH moTpeOHa Hay4yHa Ca3Hamka, HOBH OITOBOPH M MHTEIWTCHTHUjH HAYMHH
OJJHOCA IIPeMa MPUPOHOj CPEIHHH.

TpeHyTHH TpeHI TiO0amHOr 3arpeBama WMa TMoce0aH yTHIA] Ha (YHKIHOHATHOCT
3emspnmTa. Kmmmarcke mpoMeHe Memajy TOKpeTade IpUpoAHe KIMMATCKe BapHjaOITHOCTH
U KIMMaTCKHX EKCTpeMa, ca HaKHAIHUM YTHIajeM Ha KOIIHEHE EKOCHCTEME M KOITHEHE
nporiece. 3ay3BpaT, GU3HUIKH, PU3HIKO-XEMHjCKN M OMOT€OXEMHU]CKH MEXaHW3MHU IPUTHCKA
Ha 3eMJBHIITE U NOBpaTHE HH(OPMALKje yTHYY Ha KIMMAaTCKH CHCTEM.

IIpema mectom wu3BemTajy MelyBnanuHor maHena YjeOWeHHX HamWja 3a KIAMAaTCKe
npomere (2021), ,,remmeparype Ba3ayxa Ha MOBPIIMHHU 3€MJbE Cy pacie Opxke ol TriaobaiHe
MOBpIIMHCKE Temieparype on 1850-ux roamHa, W MPakTHYHO je W3BEeCHO Aa he OBO
mudepeHIrjaTHo 3arpeBame TpajaTn Uy Oyayhaoctr”. [0TOBO je M3BECHO Ja Cy y4ecTanoCcT
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W HMHTEH3UTeT BpyhHX eKcTpeMa M MHTEH3UTET M Tpajarme TOIUIOTHUX Tajuaca I0pacid Of
1950. roquue u na he ce nasre mosehaBatn y OyayhHOCTH Yak M ako ce TII00ATHO 3arpeBame
crabmmzyje Ha 1,5 °C. YdecranaocT W WHTCH3UTET jaKWX MaJaBHHA MOpaciu cy y BehuHm
OHMX KOITHEHUX PETHOHa ca T0OpOoM OCMOTPEHOM IMOKPHUBEHOIINY W BpJIO BepoBaTHO he ce
noBehaty Ha BehnHN KOHTHHEHATa ca JOAATHUM IJ100alHUM 3arpeBambeM. TOKOM MPOTEKIHX
mmojla BeKa, KJbYYHHU acleKTH Omocdepe Cy ce MPOMEHWIN Ha HAYMH KOjU je y CKIamy
ca 3arpeBameM BENHMKHX pa3Mepa: KIMMAaTCKe 30HE Cy ce IOMepHie Ka Ioy, a IyXKHHa
BereTalije Ha CeBepHO] xemucdepu camga Tpaje myxke. 'BehnHa 3eMspHIIHHX pecypca je
HCKYCHJIa CMambehe PACIIONOKIBE BOJE TOKOM CYIIHHX Ce30Ha 300r yKymHOr noBehama
eBarnoTpaHcmpanuje. 3emipuinTe moroheHo cBe Behom ywecramomhy u jaunHOM cCyIna
npommupuhe ce ca mosehameM rI00aTHOT 3arpeBama’.

Kao 3mauajHa mocnemmma, moBehame BapWjaOWIIHOCTH KIMME, EKCTPEMHH KINMATCKH
(eHoMenwn, OyjUIHE KHUIIIE U MOTIIaBE YTUIY Ha CTAOMITHOCT 3eMJBHUINTA U BFUXOBY CIIOCOOHOCT
Ja COpedye eKCTpEeMHE KIMMATCKe II0jaBeé W OJpXKaBajy NPOAYKTUBHOCT W OHOIOMIKY
Pa3HOBPCHOCT Ha 3eMJbMIITY. Hacympor Tome, nerpajanuja 3eMJBHINTA ITOCEOHO ycien
HeNpuiIaro)eHor ynpapJbama 3eMJBHIITEM yTHYE HA BaXKHE IIapaMeTpe KIIMMaTCKe peryanyje
1 XeMHjCKu cactaB atmoctepe. Mzmel)y octamor To cy: mpoMmeHe y anbeny, paiijanioHOM
YTUILAjy, BIOKHOCTH 3€MJBHINTA, XPAlaBOCTH MMOBPLIMHE, €BAallOTPAHCIMPALMjH, EMUCHjH U
3a[pKaBamky TacoBa CTakiieHe Oamre (YyTJbeH-TUOKCHA, METaH, a30T-IHOKCHI), IPOMEHE Ha
MOBpIIMHAMa KOHJICH3allHje U eMHCH]ja aepOoCoIIa U YeCTHLA IpaLIiHe.

BepoBatHo jemHa o HajoO30MJBHUjUX IOCIIEANIIA TPEHA TTI00ATHOT 3arpeBama je yTHIa] Ha
TpoIiece Aerpajaaiije 3eMJBHINTa, OTHOCHO Jie3epTU(HUKAIINje CYBUX TOApYYja IUIaHEeTe IITO @
yTHYe Ha CTAOMIHOCT U (PYHKIHMOHAIHOCT IPUPOIHOT OKpykema. CBakako Jja ce JOBOIH Y
muTame O6e30enHoct xuBoTHE cpeauae (Rubio, Recatala, 2006) umju pesynraT Cy mpUCHIHE
MUTpalmje, HeA0CTaTaK Boje, 6e30eTHOCT XpaHe, ITyMCKH ITOJKapy B Ba)KHE COITMOCKOHOMCKE
Hociequlle HaKOH HapyllaBama 3allTUTHE YJOre Tia KOje Ce yodaBa ca EKCTPEMHUM
KIIMMATCKUM Jtoralajuma (cyIe, TOIIOTHH TaJlacH, NCYIIHBajyhu BeTpoBH, OyjUdHE MOIUIaBe,
KIU3UINTA U ypylIaBamke o0poHaka). BaKHOCT M MMIUIMKAIMje OBUX WHTEpaKIHja 3aXTeBajy
CBETCKH KOOpOMHHCaHEe Hamope ga ce moBehajy HaydHa ca3Hama O YTHIA]y Pa3lIuIuTHX
KIMMaTcKuX (JakTopa Ha pajIMyuTe IpolLece Jerpajaldje 3eMJBHIITA, Ha PeryJaTOpHH
KaIlallUTeT 3eMJBHIITA CyOYEHOI ca TPEHIOM INIO0aJHOI 3arpeBamba M Ha JU3ajHHPAbE
e(uKacHUX Mepa. Ja ce XUTHO MPUMEHH IHPOM CBETa.

Hanac mocToju moOosplIamke y MepUenuuju KIMMATCKUX MPOMEHA W HUXOBHX MOCIeIuLa
OJl CTpaHe ApyITBa, HaydHUX yApyxkema (momyT WASWAC umu [USS), agMuHuCTpanmja u
MelyHapomgHuX opranmsanyja y chepu YH. YV cximany ca oBuMm TpeHaom, 6pojue Biane, EU u
Mehyraponue kouBernuje UN o 3amrutn xxuBotHe cpeauae (UNFCCC, UNCBD, UNCCD)
HajaBUJIE Cy Ba)KHE OJUTYKE W Mepe 3a JIeIoBame Ha MpeTwhy kimmarckux npomeHa (UNFCCC
[Napucke ommyke, cropa3yMH, IUBEBH OAPKHUBOT pa3Boja YH u Opojum HoBu 3eneHm
noroBopu u 3eneHu uiaHoBH). CMamemhe eMUCH]ja TacoBa CTakiIeHe OamTe paan yomakaBama
I00aTHIX KIMMATCKUX IpoMeHa, 00e30e)iBame CUTYPHOCTH XpaHe OpKaBambeM OJPKIBOT
u otriopHor Kopumhema 3emspniita (YH, 2013; YH, 2014), uncra Bozma 3a nuhe HeommxogHa
3a JKMBOT JbYAH W ONpKaBame KOMMHEHUX W BomeHmX exocucrema (Laudato, 2015) kako 6u ce
KOHAYHO MCIYHWIN IHJbeBU ofpxuBor pa3Boja (UN, 2015) cy cBu MMIbEBU KOjU IAUPEKTHO
YKIJbYUyjy 3€MJBHIITE Ka0 jelaH OJ HajBaKHHUjUX MPHPOJHHUX pecypca. Crora he moctuzame
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OBHX ITMJbEeBa OMTH Moryhe camo ako cadyBamMo TJ0 Kao ommre go6po goBedanctBa (FAO
2012; UN 2013, SLCS - JIaTHHCKO-aMEpHUKO IPYIITBO 32 HAyKy O 3eMJpHIITY, 2012).
3eMJbHIITE, KAO OCHOBHHU CacTaBHU JIe0 KOIMHEHOI eKOCHCTEMa, YCIyre Koje IpyXka M cama
HayKa O 3eMJBUINTY M 3aIUTHTH 3€MJBHINTA CBAaKaKo Tpeda Ia AompuHecy (HOpMylUcamy H
cnpoBolery e(pUKACHHX CTpaTerHja W MOKPETamy aMOMIIMO3HUX NPHUCTyHa OOpOM MpPOTHB
KIMMATCKUX INpoMeHa. HayyHO W JIOTHYHO, HE MOXE c€ pa3yMeTH HrHOpHcame OHIIo
KOje KOMIIOHEHTE KOITHEHOI €KOCHCTeMa, a Ol Mame 3eMJBHINTA Kao KaMeHa TeMeJblia
gutaBor cucrtema. OCKyZHO pa3MaTpame 3eMJbUINTA, Kao ITO je OmIo 10 JaHac, Mopa ce
npomennTH. Cazia je BpeMe Ja ce TO yYHHH, a 1a 0BE OKOJIHOCTH He npol)y. Tpeba HamoMeHy TH
I je YIJbeHHK y TIIy TeK IIPBH IyT pa3MaTpaH y IPEroBoprMa O KIMMATCKUM IIpOMeHaMa Ha
[Tapuckoj xorpepenuju (COP 21, UN 2015)).

HeanexBaTHO pa3mMaTpame 3eMJBUILTA U BETOBE YIIOTe Kao peryyaTopa KiuMe je HeonpaBIaHo,
jep MOXKe IOBECTH /0 CIpedaBama e(hUKAaCHOCTH y YKYIHOj OOpOM TPOTHB KIMMATCKHAX
mpoMeHa, a Takolje MOXe W yMamH €(PHKAaCHOCT WHHUIMjaTHBA y IPYTHM CEKTOpHMa
(enepreTuka, caobpahaj, ypbanmsam).

OBaj pagHU TOKyMEHT eTabopupa 3Hauaj ¥ MMILTHKAIH]e CBETCKIX 3€MJBHITHIX CHCTEMA Kao
perynaTopa KiIMMe y BUXOBOM jOII YBEK HEMCKOPHIINEHOM MOTEHIMjaly 3a 60pOy MpOTHB
KJIMMATCKHUX IPOMEHA U Y TeXbH CaBPEMEHOT APYILITBA KOje HMa 3a LIUJb OJP’KUBO KopHIThemne
pecypca U o4yBame KUBOTA Ha IIaHETH.

KonTeker

[IpBU MyT y UCTOPHjH YOBEUAHCTBO CE€ CyodyaBa Cca INIaHETapHOM KPU30M, YHje Cy MOCIeIHLEe
IyOOKO HEeW3BecHe. XeMHjcKa MPOMeHa aTtMocdepe ycien eMHucHje racoBa cTakieHe Oarire,
U TIOCIIEINYHE KIMMATCKe IPOMEHe, IOCTaBIIIM CY €KOJIOIIKH Ipo0JIeM JIOKaIHOT TTOpeKia y
rnobanHy JuMeH3Hjy. bes cymme, KmMaTcke MPOMEHe Cy IIaBHU APYIUTBEHH M SKOJIOIIKH
n3azoB 21. Beka. llltaBmmie, oBaj m3a30B je ONMCKO WCHpEIUIETEH ca APYTHUM KpH3ama,
KaKo JMPEKTHO TaKo W MHAMpPEKTHO. To ce Thye nemorpa)cke eKCIIo3Hje, HECUI'yPHOCTH
XpaHe, HecTalluIle Boae y KOMOWHANMjH ca KBAJUTETOM BOJE, OCKYAWIE OOpagiBOT
3eMJBHUIITA, AEeTpajanyje 3eMJbUIITA U e3epTUHUKAIIH]je, €pOo3Hje U 3acTamHBaka 3eMJBHUIITA,
0e30eqHOCTH JKMBOTHE CpeAWHE M CPOTHUX MPHUCHIHUX MUTpaldja U CyKoOa, IpoMeHa
y kopumhewmy 3eMJBHINTAa (MPOIIHUPEHE Tpana, 3alTHBamke TIa, IMOTPOILIHA 3EMJBHINTA),
KOHTaMHHAIMje 3E€MJBWINTA, OTHana, TyOWTKka OWoauWBep3WTEeTa W KBaJHWTETa IIej3axka,
HCTPaXHBabe alITEPHATHBHUX M3BOPa €HEPTHje MOIMyT OMOropyBa, KOHTHHYHUpaHo noBehame
NPUPOAHHUX KaTacTpoda Kao MTO Cy IIYMCKHU IT0XKApH, NOIUIaBe U KIIM3HILTA.

CBe aHT2)XOBaHMj€ U CaBeCHHjE IPYIITBO JKEJU J1a TOMIPUHECEe U MIPOMEHH TOK Jorahaja, ajm cy
My moTpeOHe HH(pOopMaIlije, CMEpHHUIIE U CTpaTeryje Koje moapxaBajy u 00e30elhyjy oueknBama
HAaIpeTKa, 0JarocTama M ICTUHCKH OJIPYKHBOT KOpUIIhema MPHUPOTHIX Pecypca. 3aHHTePECOBAHO
JPYIITBO 3aXTeBa MOOWIM3AIMjy CBHUX DACIIONIOXKHBHX pecypca M yHampeheme HpHUpOTHUX
MeXaHu3aMa peryjalngje W 3aliTHTe KIMMe Ja OM ce y3HeMHpWIa KIMMaTcka BaHpemHa
curyanyja. M3aeHaljyjyhe, mMocToju CTpaTemiku M pacpoCTpameH MPUPOTHE MEIH]j, a TO je
3eMJBHIITE, KOj€ 0CTaje TOTOBO 3abopaBibeHO. HeodeknBaHo, yepe akTHBHOCTH Koje Cy JI0 cana
mpemy3ere, TIOTEHIMjalHa yIrora Ta y 00pOH MpOTHB KIMMATCKUX MIPOMEHA 0CTaje YIaIJbUBO
3aHemapeHa. OBO je IPOIYCT KOji HU YOBEYAHCTBO HU IDIAHETA HE MOTY ceOH J1a puyIITe.
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[Tmanera 3emspa mMa BeoMa HeoOwwaH nu3ajH. OJ yKymHE orpoMHe 3ampemuHe [lmanere,
3eMaJbCKH JKUBOT j€ KOHIICHTPHCAH Y TAHKOM, KPXKOM, U3JI0KEHOM MTOBPIITHHCKOM cJi0jy. OBaj
YKIBH OpTaHU3aM Koju 00yXBaTa, II0Be3yje U Aaje )KUBOT IIaHEeTH Ha3WBa ce 3emsbniTe. OcTarak
LEJIOKYITHE Mace IUIaHeTe je WHepTaH W OEXMBOTHH MHUHEpPAIHH MaTepHjal. 300T cBoje
OMoomIKe KOMIIOHEHTE 3€MJBHINTE jeé BEOMa OCETJHMBO Ha TeMIlepaTypHe W (piayKTyariwje
Bozie. KormHeHn OnoamBep3nTeT, MPOU3BOIH-a TOTOBO CBE XpaHe, Iej3ax, peryiamnnja BOTHUX
pecypca, aMopTH3alMja KIMMAaTCKHX IpoIeca, CTaOMIHOCT M OTIOPHOCT TEPUTOPHje U
NICHXOJIONIKM YTHLA] JbYICKE NPHIAaJHOCTH U oOorahuBama, CBE 3aBUCH OJl T¢ KPXKE )KUBE
MeMOpane npuuBpmhene Ha 3eMJpy. MehyTum, a MoXkaa ¥ 300T CBOT CBAKOJHEBHOT JKHUBOTA,
JIpPYIITBO HHjE CBECHO MMIUIMKAITMja M 3Ha4aja )KUBE KOXKe Hallle IJIaHeTe, KIbyYHUX (QYHKITHja
KOj€ OHa pa3BHja WIN HEHE PAlBUBOCTH.

Hudopmucame 1 noan3ame JPYIITBEHE CBECTH O YIIO3H 3eMJBHIIHUX PECYpca, j& Ol BEJIMKOT
3HaYaja 3a JKUBOT Ha IUTaHeTH. JaBHOCT Tpeba Jda OTKpHje W Y)KHBa Y yIIO3H Tia Kao CHCTEMa
3a Op)KaBame XMUBOTAa U HETOBHM Mel)ycoOHMM OmHOCHMa, HE camMO ca KIMMoM Beh u ca
¢dopom, payHOM, IPOU3BOAKHLOM XpaHe, 1ej3aKOM U OMOANBEP3UTETOM. 3a JaBHOCT YOIIIITE,
TO je HEeLITO MPaYHO M HEMO3HATO LITO Ce Y3UMa 3JIPaBO 3a TOTOBO.

Wnudopmrucame 1 moan3ame IpyIITBEHE CBECTH je IpBa aKkmuja, moTpedHa Ja ce mpeycMepH

1 To0O0JBIIa TOJMKO MOTpeOHa mepuenimuja. JaBHOCT Tpeba ma OTKpHje W yXKWBA Y YJIO3H

3eMJBHMIITA Ka0 CHCTEMA 32 OZIP)KaBakbe )KMBOTA M HEeroBuM Mel)ycoOHMM oHOCHMa, HE caMo

ca kimMoM Beh U ca ¢iropom, payHOM, TIPOU3BOIHOM XpaHe, 11€j3aK0M H OMOAMBEP3UTETOM.

HUctopujcku raenano, ogqaoc m3Mel)y goBeka u 3eMJbHIITa Omo je mpucal u ayT. [loctoju nyra

eBUICHINja ycIexa, ann u nortemkoha. VicToprja oTKprBa 11a je KOH3epBalyja 3eMJBHIITA H @
BO/Ia KJbYYHA 32 MTOCTOjaHOCT CBaKe MHWBHJIM3ANMje. YIpaBbamke M KOH3EepBaIja 3eMJBHIITA

00IMKOBANH Cy JBYJIICKY UCTOpHjy. Beoma je mirycTpaTuBHO U pa3jammaBajyhe aHaIm3upaT

CBETCKY UCTOPHjY Ca CTAHOBHIITA YOBEKOBOT OJHOCA IPpeMa NPOLYKTUBHOM 3€MJIBHIITY.

VYobu4ajenn obpasall y mo4eTHOM pa3Bojy KyIaTypa Ouia je TeCHa 3aBHCHOCT Ol OoraTe 3eMJbe.
VcTopujcku 3ammicy OTKPHBA]jy [a je HAKOH IIepHo/Ia MPOoIBaTa, a HayKaJoCT Y MHOTHM CIIy4ajeBUMa,
HepasyMHO YIIPaBJbarbe 3eMJBHIIIHAM PECypcHMa 3aHEMapUBAbeM OrPaHHYEHE OTIIOPHOCTH Tia
WM KJIMMATCKHX IPOMEHa JOBENO 10 MCLPIUBbMBAKa 3eMJBUIIHOT KanuTana. To je JoBeno 1o
MPOrPECHBHOT TTaJia MOJHONPHUBPENHE NPOTYKTHBHOCTH. Kana, y TOKy OBOI' HEraTHBHOT TPEHIA,
PAacIIONIOKHBO 3HAHE WIIM UMIIPOBH30BaHa PeIlieha HICY OUIIH JOBOJBHY 38 IPOHANIAXKEHSE PeIlIeHha,
HEJOCTaTaK BUTATHHX pecypca je Jako BOAHMO N0 JPYLITBEHE HECTAOWIHOCTH, IPYLITBEHUX
mopemehaja, IPUCHITHNX MUTpaIrja, cykoba, HACHIHMX cyko0a U paToBa.

Naxo mely cTpyumannma HeMa OIINTE CariJacHOCTH O Pa3Io3uMa Mpolaama, ypyllaBama
1 HeCTaHKa OpOjHUX IMBHJIM3AIIN]a, TIOCTOjH KOHCEH3YC Y UCTUIAkY A4 j€ JIOMIe YIpaBJbambe
3eMJBUINTEM W Boxama KJby4HH ¢aktop. [lo3nartu cy mpumepn Wuma u3 mommHe Xapara,
Meconoramuje, Me3zoamepuke (Onmernn, Maje, Yakyannu, Xyopu) kao u CesepHe Adpuke
u Menaurepana. bpojHu ayTopu ¢y JOKyMEHTOBAIX IPOTaamke IMBILIH3AIM]a KPO3 HCTOPH)Y
ynopeno ca yHHIITaBameM muxoBor Tia (Carter m Dale, 1974; Horn, 2021; Lindert, 2000;
Lovdermilk, 1999; Montgomeri, 2007).

CBH Cy OHH JONPUHENN Ca3HAKky O MCTOPH]CKO] YIIO3HW KOH3EPBAIHje 3€MJBHINTA Y JBYICKO]
UCTOPHjH M YTHLAjy Ha YCIIOH W maj HuBmim3anuja. KimmaTcke mpoMmMeHe Cy y HEKUM
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ciIydajeBuMa HIeHTH(UKOBaHEe Kao okmmad. Kao mTo je HaBemeHO, MpOIBAT IIUBIIN3AIM]E
ox mpe oko 10.000 mo 7.000 rommuHa Owo je 3aBHCaH OX CTaOMIIHOCTH KIMMAaTCKUX
ycioBa. Erunarcke, MHKEHCKE, XETHTCKE, ME30IOTaMCKe M LUBMWiIM3auuje noynmHe MHpa,
npomnane cy mnpe oko 4.200 roguHa (paHo 6pon3aHo H06a) 300r mepuona temke cyme (Glik-
son, 2014). Y MHOTHM ciIy4ajeBUMa, BHIIE O KIUMATCKHAX MpoMeHa, y mocieamux 10.000
TOJMHA, HEaJeKBAaTHO YIpaBJbamke HIACHTH(UKOBAHO je Kao TJIaBHU (paKkTop Aerpamanyje.

YuHU ce aa je OBO CyA0HMHAa MHOTHX IPEBHHX HHUBUIHM3AIMja KOje CY Komajie 3eMJBHINTE U
ybp3aBaje epo3ujy 3eMJBHINTA JAICKO M3HAI TeMIa (OpMHUparma U KalaluTeTa 3eMJbHIINTA
Ja ONPXH KUBOT. Y HEKHM KIMMATCKUM HIIHM IPYIITBEHO MPOMCHJBMBHM OKOJHOCTHMA,
HemoryhHoCT mpmiIarohaBama ympaBibatha 3eMJBHINTEM MPOMEHJFHBAM YCIOBHMA HITH
HEJIOCTaTaK MPaBOBPEMEHE peakifje OWIN Cy Y3pOK jAerpamaiuje. TeXHOIOMKa PEBONYIHja
W3a3Baja je paclupoCTpameHy cedy Iiiyma, y3 moBeharme BOIHE M €0JICKe eposHje, yop3ame
TOKOM CYIIHHX mieproaa. DeHOMeH je GHO TOIHKO PacpOCTPambCH Ja Ce CONICKH CEIUMEHTH
jomur yBek Mory Hahu mupom Meaurepanckor 6acena (Constantini et al., 2018; Constantini et
al., 2009; Taalon u Ganor, 1973).

Hcroprja HaM TOBOPH Ja Cy yNpaB/bakbe M KOH3EPBaIMja 3e€MJBHUIITA OIPEIUIN KUBOTHH
Bek nuBuiu3anuja. TakBu mpoOjeMu HUCY camo JpeBHa ucTopuja. Heke HeJaBHE BeEHKE
karactpode kao mro cy Dust Bowl 1930-ux u cyma y Sahel-u, 1970-ux, moka3yjy nocrojaHoct
rpeiaka ¥ bUXOBUX MOCIEINIA Y YIIPaB/bahy 3eMJBHIIHUM pecypcuma. Takohe, y ckopuje
BpeMe, JIOIILIO j€ JI0 3HAYajHOT [T0pacTa Pa3IMYMTHX KIMMATCKUX KaTacTpoda 300T eKCTPEMHHX
KJIMMATCKUX TI0jaBa JIOKAJHOT WM PErMOHAIHOL OICera Koje ce JeNIaBajy IUPOM IIaHETe.

JlaHac cMO Cyo4eHHM ca KJIMMAaTCKMM IIpOMeHama, roBehaHOM JerpajalyjoM 3eMJbUINTAa U
CMambeHhEM 3€MJBHUINTA JIOCTYITHOT 33 IPOU3BO/IbY XpaHe. Y CBETIy AUMEH3H]ja M MMIUTHKALWja
CaBpEMEHHX IJI00aITHUX KPH3a, UCTOPH]ja HaC MOJICTHYE Ja OyIeMO CBECHH U 12 HE TIOHABJbAMO
rpelKke 13 MpoIUIOCTH, TOCEOHO OHE KOje ce THUY O4yBama 3eMibuIlTa U BoJe. [TorpedHo je
Jla ce 3aluTaMo IITa MOXXEMO Hay4UTH U3 MPOLUIOCTH U Aa poHal)eMo TparoBe Koju ce Mory
NPUMEHUTH Ha Hally caJallby cuTyanujy. ¥ OyayhHocTn Hac yeka HecpehHa NmepcreKTHBa,
aKo ce Hal)eMo y Tocely CBUX YMH-EHHIIA, aJTH OCTaHEMO Ipeoapel)eHu J1a TOHOBO MPOKUBUMO
UCTE TparuyHe €MU30/I€ MPOLUIOCTH.

3EMJ/BMIITE U KJINMMATCKE ITIPOMEHE

3eMipHIITE Kao OrpaHMYaBajyhn clioj KOIMHEHOT €KOCHCTeMa je y CTajlHOj MHTEpPaKIuju
ca atMoc(epoM M3 Koje IpUMa BIary M OJp)kaBa CTalHy pa3MEHy TracoBa M TOKOBa
eHepruje. 3eMJbHINTE Kao CIIOKECHH JKHMBH CHCTEM je y KOHTHHYHMPAaHO] AWHAMUYKO]
KOCBOIIYLIMjH, KOja TEeXH Ja ce Npwiarogu mpeoniayjyhum KiIuMaTckuMm ycilioBHMa Yy
JMHAMHYKY PaBHOTEXKY y K0joj ce pa3Buja npuiarohasajyhu ce u ocuminyjyhu nox yrunajem
KauMaTckux Qakropa u ynorpebe (Hartmann et al., 2012, Horn, 2021). Crioco6HOCT omtopaBka
0]l OBHX YTHIaja TpeJCTaB/ba TaKO3BaHy OTIOPHOCT Ta. Hacympor Tome, mporecu
KapaKTepHCTUKE 3eMJBHIITA NMa]y 3Ha4ajaH yTUIA] Ha KIAMY.

CucreM 3eMJBHILNTA NPEACTaBIba )KUBOTHY CPEAMHY Ca OIPOMHOM OHOJIOIIKOM aKTHBHOIINY
U ympaBo 300T TOMECHYTHX OHMOJIOIIKMX HWMIUTHKAIja, BEOMa je OCETJHHB MEIWjyM Ha
JOCTYITHOCT BOJE, racoBa W TOIUIOTE, Ka0 M Ha BapHjalHje KIMMAaTCKHX Iapamerapa.
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Oprancke Hacnare yrjbeHUKa y 3eMJBHIITY YHHE OTPOMaH pe3epBoap ca riIo0aTHuM caapiKajeM
Koju ce mporewyje Ha 2.400 Pg (Batjes, 1996), mro je ommax m3a okeana, ca 38.000 Pg, u
naneko ucrpen 750 Pg yeknanumrenux y atmocdepu u 500 Pg kod 6mmaka. 'ydutak oBor
NPUPOIHOT pecypca, HEOOHOBJBHBOTI Yy CMHCIY IEpHOJA JbYACKOT JKMBOTA, 3HAYM I'yOHTaK
YHICTE M CBEXE BOZE 3a MuNe; y WCTO BpeMe 0e3 IIOJHOT 3eMJBHINTA M BOAE JOMNUI0 O 10
CMamemka BereTalyje Koja CKIaIWINTH/yCBaja YIJBCH-IHOKCHA H ociobaha KHCEOHUK
moTpebaH 3a )KUBOT. | 'yOUTKOM 3eMJpHINTa TyOMMO U BOIY, YnMe Ou ce m3ryOmina MmoryhHOCT
cexsectpanuje CO, a TnMe 1 MoryhHocT yOnakaBama KInMaTckux npomena (Reies-Sanchez,
2018). Jlerpamamuja 3eMJBHINTa M €po3Wja MOTY JIAKO OCIOOOTUTH y aTMoc(hepy BEelIHKe
KOJIMYHMHE YIJbeH-AMOKCHIA KOjH Ce Halla3W y XyMycCy, IITO Jajbe yTHYe Ha CKIAIMIITCHE
JOCTYITHE BOJIC M KHCEOHHKA KOjU CY HEOITXOTHH 3a OHJBKE.

[Tpema ToMe, 3eMJBHIITE MOKE 3HAYAJHO Ja JeNyje Kao MOHOP HITH Kao U3BOP aTMOC(EpCKOr
yIJbCHHWKA, ald TO 3aBUCH OJf CTpaTrerdja ympaBjbarba 3eMJBHINTEM onapeheror
noapyyja. 3abpumaajyhe je To mro ociobaljame yribeHHKa M3 3eMJbUIITA NpPETH Ja
MMOTKOIIA CKYIIe HAMOPE y CMamelhy EMHCH]ja U3 HHIYCTpHUje, rpagoBa u Tpancmopta (https:/
research-and-innovation.ec.europa.cu/knowledge-publications-tools-anddata/publications/all-
publications/caring-soil-caring-life_en).

[IpenBubhamaTpeHy THUX TPEHAOBaKIMMATCKAX IPOMEHAYKa3y]y Ha3eMJBHIITE, OO IUBEP3UTET
KOITHA M ITPOM3BOIHE pecypce Kao jeaH 0J1 HajIoJIOKHU]UX efleMeHara. KimMaTcka nmporxnosa
yKa3yje Ha 3Ha4ajHO CMamemhe IaJaBuHa, NMoBehame ydecTanocTH eKCTpeMHHX jaoralhaja,
noBehame eBanoTpaHCIIpannje, CMambemhe PE3EPBE Bilare y 3eMJBUIITY U BehH yTHIj CyIITHIX
niepuoaa. OBH KIIMMATCKU 00paciiy UMILTHINPAjy ONIITH TPeHA apuanukanyje. Y 3eMIbUIITY @
0Baj TpeHX JoBoAM 10 moBehama MHUHEpanu3aluje M T'yOUTKa OpPraHCKMX KOMIIOHEHTH
3emsprmiTa. [Iponemyje ce ma ce rybuTak Xxymyca y 3eMJBHIITY NOBehaBa 011 HHIYCTpHjCKE
PEBOIYIIHje U TPEHYTHO U3HOCH 0KO 760 Mumona ToHa roquinise (Lal, 2003). Ternennmja je
ropacTa ycies Aerpajanyje 3eMJbUIITa 1 eeKkaTa II00aTHOT 3arpeBama. Y IIMPOKOM CIIEKTPY
3eMJBHIITA IPUCYTHUX HA 3eMJbH, a IToceOHO Mel)y eponmpannm, TIOCTOje BelrKe MoryhHOCTH
HE CaMo 3a CKJIaJMIITERE U CEKBECTPUPAR:E YIJbeHHKa Kako Ou ce cmammie emucuje CO, n
racoBa cTakJeHe Oamre, Beh 1 3a moBehame oprancke MaTepHje y 3eMJBHIITY, Ca MOCIEIMIHAM
noBehameM pacoIoKUBeE BIIare 3a CHCTEME yceBa. Y UCTO BpeMe, OBO JIOTIPUHOCH 3a0CTajaby
yTUIaja eKCTPEMHHX XHUAPOMETEOPOJIOMKHUX Joralaja, W IoMaxke Ja ce CMame CTBapHE
ToCIIeNIIE TTIald U CHPOMAIIITBA, pacesbaBama, HejeqHakocT U Herpasae (Reues-Sanchez,
2012, 2015, 2018). CymHe 30He mianere (YkJbydyjyhu xumep-cymise, cymiHe, HOIyCYyIIHE,
1 CyBe) KapaKTepHIlle XPOHHYHH ACPUIUT y AOCTYIHOCTH BIIAYKHOCTH JKHBOTHE CpPEAMHE,
300r Tora IITO MMajy MOTEHIHjall eBarnoTpaHcimpanuje Behu ox mamasuna. OBa cuTyanmja
CTPYKTYPHOT HEJJOCTaTKa BOJE yTHYe Ha (PyHKIMOHNCAE, KaPAaKTEPUCTUKE W MTOTCHIIN]aTHO
Kopuinheme 3eMJBHINTA OBHX 30HA M YCIIOCTaBJba CUTYalWjy PambHBOCTH HA YTHIAje Kao
TO Cy TPOIECH JAe3epTH(HKanUje. Y CBOjoj MOUYETHO] (ha3u, OBH MPOIECH CE OJBHjajy
MIOJIMYKJIO, 0€3 OUMIIICIHUX MToceuna Y (GyHKIMjH HIH CTaOMITHOCTH 3eMJbUInTa. MehyTnm,
HaKOH KOHTHHYHpAHUX YTHIAja Kao INTO Cy HEMOBOJHHU KIMMAaTCKU Joral)aju, HeaJeKBaTHO
yIpaBJbambe 3EMJBUINTEM KOje Tpaje ToAnHaMa, IIyMCKH II0YKapH, IPOIECcH epo3uje WU
He/l0CTaTaK PECTUTYIN]E OPraHCKUX KOMITOHEHTH, 3MJBHIITE ITOYHHE TPOTPECHUBHHU I'yOHTaK
OMOJIOMIKOT KBAINTETA U IIPON3BOIHOI KananuTeTa. AKO Ce 3eMJBHIIHN PECYPCH Y YCIIOBUMA
apUIHOCTH HEa/IeKBATHO KOPHCTE, TIIO POIPECHBHO I'yOH CITIOCOOHOCT J1a Ce ONIOPABU U BpaTH
CHUTYyaI¥ja IUIOJHOCTH U TIOYETHE PaBHOTEXKE. Y OBOM OCHpOMAIICHY 3eMJBHIITA, onaaajyhu
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HUBOW OpTaHCKE MaTepHje WTpajy 3HadajHy yIory 300T FHXOBOT yTHIAja Ha ONp’KaBarbe
aZiekBaTHE enadcke CTPYKType, IITO je jeqTHO O MPECYIHNUX CBOjcTaBa 3eMJpHINTa. CMamemhe
cajpkaja XxymMyca y 3eMJBHIUTY MeHa CIIOCOOHOCT 3eMJBHIITA Ja OJp)KaBa pe3epBe BIare.
Taxol)e yTide Ha aepanyjy, IMHAMHUKY XpaH/BHUBUX MAaTEPH]ja, IUIOMHOCT U OMOJIOIIKH KUBOT
3emspnmITa. Jlerpamanuja cTpykrype Takohe yTHdue Ha (H3MUKa CBOjCTBA Tia, cMamyjyhu
YHYTpAIllb KalalmuTeT 3eMJbHIITA Ja W3APXKHM HealeKBaTaH HA4MH Kopuiuhewma, Kao U
€pO3HOHE TIpoIece.

AKo ce TpeH] IPOrpecuBHE Jerpajaluje HacTaBy, Ha oApel)eHOM mpary Wik NpeKpeTHHUIH,
CHCTEM IPOJIa3d Ha HUCKOM HHBOY OMOJIOIIKOT KBAIUTETA, IIPU YeMy MOI'YhHOCTH omopaBka
MOCTajy BeoMa TEIlIKEe WM HeMOBpaTHE. 3eMJBUIITA TeHEPATHO Y CBUM KIMMATCKUM YCIOBHMA
nMajy aeuHUCaHy W OrpaHHuYeHy ‘’jaunHy’ Koja KBaHTHU(HKYje MPOIece OTIOPHOCTH 0K
bUXOBO MPEKOpayYeHe JOBOIM 110 HEMOBpAaTHUX NpoMeHa. OBO Cy OKOJHOCTH HEJIMHEApHOT
pearoBama KoOje MOXE YKJbyYMBAaTH HEMOBpaTHa oinTehema WIH eKCTPeMHE YCIOBe
ne3eptuduKalmje y Kojuma caB 0MocepcKu MOTEHIHjal MoApydja MOKe KaTacTpoaHo
M3ryOUTH 1 OUOJIONIKY M €KOHOMCKY MPOJTYyKTUBHOCT. Heke pernoHaiHe Haryie mpoMeHe MOory
MMaTH 030HJbHE JIOKAIHE YTHIIAje, Kao IITO Cy eKCTPeMHe TeMIiepaTtype, noehana yuecranoct
Cylia, IIyMCKH rokapu, Oyjuune nmormiase. (IPCC, 2021).

IIpema KonBennuju YjemaumeHHX Hamuja 3a 00pOy mpotuB neseprudukanmje (UNCCD),
nesepTudHUKaIMja TMPEACTaB/ba IPETBAPAHE YIPOKCHOr 3EMJBHINTA Y OTHAIHY |
HETIPOYKTUBHY TEPUTOPHU]Y.

Hexka mocrojeha npensulama 3a apuaHa moapydja ykasyjy Ia Temieparypa pacte usmely 2
n 6,3 °C, mpu ueMy ce 3Ha4ajHO CMamyjy TaJaBHHe, Y3 moBehame yuecTaaoCTH eKCTPEMHUX
norahaja, moBehame eBamoTpaHCHHpaIMje, CMABEHE PE3EPBE Bare y 3eMJBHINTY, U Behu
yTUNa) cymHux nepuona. OBe KIMMATCKe KapaKTEPUCTHUKE MOAPa3yMeBajy ONINTH TPEHI
apuauduKanrje y3 HCTOBPEMEHH TyOHWTaK OPraHCKMX KOMITOHEHTH 3emubhinTa. OBa
Jerpajianuja Moxe ocnobonutu orpomue konuuune CO, y armocdepu. Takohe mory Outn
y IIUTay M JPYTH FacOBH CTaKleHe OallTe Kao IITO Cy METaH WIIM OKCHUJ a3ora. [Iporemyje
ce na je jenna tpehnHa aTMoc(epcKor YribeH-IHOKCHIA aHTPOIOTeHOT MOpeKIia HACTAJIOr
JIerpajialijoM 3eMJBHIITA.

Tpenj 3arpeBama yTH4Ye Ha OJPIKABAHE CONU Y 3eMJBHIITY M HErOBO EBEHTYAIHO M3/H3aHe
Ha MIOBPIIMHY CMambeheM MajiaBuHa 1 nosehameM mporeca eBanorpancnupaimje. OBaj TpeH
MOJKEe 3HAYajHO MmoropimaT mocrojehe mpobiieme caauHM3aNKje U aKyMyJalKje HaTpHjyMa,
Ka0 U KBaJIMTET BOJIE 32 IOJHOIIPUBPEHY, ypPOaHy M HHIYCTPH]CKY YIIOTPEOY.

Kao mTo je Beh momMeHyTo, joIII jejaH BakaH acleKT Be3aH 3a (DYHKIIMje 3eMJBHIITA j& erOB
KalaluTeT MPOTHB €KCTPEeMHHX BpeMEHCKHX morahjaja. Mehy yrumajuma cyma, Ty Cy H
edpextn oOmITHHUX KHa. JlerpaaupaHo 3eMJBUINTE je CYIITHHCKH Marmbe CTaOMIIHO U JIAKIIe
ce pasapa u nokpehe. Ha merop kamarurer uwHUITpanuje yrude noBehame peraTHBHUX
BPEIHOCTH OTHUI[aha YyCJe] W3MEHEHOI MpPEeYHHKa Mopa M KOHTHHyUTETa Mo JyOuHH. Y
OBHMM OKOJTHOCTHMa ce noBehaBajy eekTH moruiaBa, KIu3uInTa u JaBuHa. Kako ce moBehasa
3alpeMHHa epOJMPAHOr 3eMJBHINTA, OTHIAke Takohe moBehaBa HETOBY JECTPYKTHBHY
eneprujy. Herarusuu edextn MaHu(ECTyjy ce Kpo3 IITETE y MOJbOIPUBPEIHO] TPOU3BOIHH,
YTHIA)y Ha HAaceJbeHa MO/py4Yja U MHPPACTPYKTYpPY, 3aMyJbUBAKE U CMAbCHEe KaraluTeTa
XHJpOaKyMyJialnja, omrehema KOMyHHKAIOHe HHOPACTPYKTYpe U noBehama eKOHOMCKUX
3axTeBa IpemMa yrpaBu U CEKTOPY OCUTypama 300T HaCTaIUX INTeTa.
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VYcioBH eKCTpeMHE [erpajiarije 3eMJBHINTAa WM JAe3epTu(duKandje AoBoAe 10 TyOHTKa
OMoNOmKOr moTeHnujana 3axpaleHOr 3eMJBMINTA W €A UM HHETOBE EKOHOMCKE
NPOAYKTUBHOCTH. be3 3eMJbUIITa HE MOKEMO FOBOPUTH O OHOAUBEP3UTETY, IIOJHONIPUBPEIHO]
MIPOU3BOMBH, CTAOMIN3ANNjH U OTHOPHOCTH TEPUTOpHje, ehUKACHOM YIpPaBIbamby BOTHIM
pecypcuma, omoryhaBamy Iiej3aka W, jeIHOM pE€Yjy, IOBOJBHOM, IPOAYKTUBHOM U
ocHaxXyjyheMm OKpyXKemy 3a Pa3B0j IPUPOJHOT KUBOTA M HAjOOJBET JBYJCKOT pa3Boja.

MEXAHHN3MU TIOBPATHE CIIPET'E UBMEDBY TJIA U KJIUME
An0e0 M paBHOTEKA 3payerba

Anbeno je oHOC 3padera Koje MMOBPIINHA pedIIeKTyje y OHOCY Ha 3padehe Koje Mmaja Ha iy
(mpaxeH y npoueHTnMa). [ToBpimmHa 6e3 pediekToBaHe CBETIIOCTH OM MMajia ajJoe0 HyJITe
BPEJHOCTH JOK O MOBPIIMHA KOja pe(IIeKTyje CBO yIaIHO 3pauetmhe nMana anoeno ox 100 %.
ITpoceuan andeno 3emsne je oko 30%. OH 3aBUCH O KAPAKTEPUCTHKA 3EMJBUHE TTOBPIINHE U
ErOBE BPETHOCTH CE BEOMa pa3inKyjy. Anbdeno Tiia Takol)e Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ1 FbeTOBUX
KapaKTepUCTHKa (Caaprkaj OpraHCcKe MaTepuje, 00ja) Kao M BETeTAIIMOHOT TIOKPHBayda OTHOCHO
Ol HauWHa KopHIIhema 3eMJbUINTA. 3eMJBHINTA 0€3 BereTanuje, apuaHe WIH IOIYCYyITHEe
30He, Mory umaru andeno msmely 15 u 25 % (Bucoka peduekcuja), TOK KOJ TycTe IIyMe
WM TIOBPIIMHE BIIaXKHE IIyME 3eMJBHIITE MOXE UMaTu andeno oko 8 %. [lycrume mokasyjy
HajBUIIN anbe10 3eMJbe KOja Hije MOKPHUBEHA JIEIOM MIIA CHETOM.

Herpamupana moapydja MMajy TEHISHIM]Y Ia Memajy 00jy y CBeTNHje HHUjaHCE YCIen
CMamekha BETETAMOHOT TIOKPHBada, CMamema TOPHEr Clioja 3eMJbe Wid Jumrha, TyOuTKa @
OpraHcKe MaTepHje WIN 300T KapaKTepUCTHKA 3EMJBHIITA, KOje YeCTO MOXKe OUTH MIIOBACTO,
OemmuacTo-cuBKacTo. CBETIHjU TOHOBH TOApazyMeBajy moBehame ambena, OJHOCHO
nmosehame pedrekcuje 3pauermha Koje yTHIy Ha NOBPIIMHY TiIa. Paznnaure BpegHoCTH anbena
YTHUY Ha JIOKAIHE KIIMMATCKE YCIOBE KOjU YyTHUY Ha pa3Boj magaBuHa (Rozanov et al.1990;
Rubio, 2007). Melhytum, kBaHTH(pHKANIN]ja BUXOBUX edekaTa Ha TPEH I III00aTHOT 3arpeBarmba
jOII yBEK HHje aJIeKBaTHO YTBpl)eHa M TPEHYTHO je MpeaMeT OpOojHUX UCTpakuBama. [Ipema
OtepmanoBoj n Yepuenosoj xunore3u (Otterman, 1974; Charnei, 1975), nosehame anbdena
WHAYKYyje HETO CMameme EMHCHje KpaTKOTaJacHOT 3padema. OBO MMa TEHACHIHW)Y Ia
n3a3oBe xmaleme MoBpIIMHE Tia Koje moBehasa mporece cierama. OBo, 3ay3BparT, y3poKyje
CMamele KOHBEKIHje U GopMupame odmaka. Kao mocienuma oBor cMamema aTMochepeke
HECTaOMITHOCTH, CMarbeHE Cy MOTYNHOCTH MaJaBUHA Y OBOM HOAPYY]jyY.

CynpoTHO ce JnemaBa ca CMamemeM aibema, Tj. cMameme peduiekcrje. OBa OKOIHOCT
oJroBapa TaMHHjHUM 0ojaMa Ha MOBPIIMHU TJa, Ka0 MITO CY CUTYAIlfje TYCTOT BereTallnOHOT
MOKpUBaya, MPUCYCTBO OOMJIHOI ITOBPIIMHCKOI OPraHCKOI Mayda, kKao M Xymyca. OBe
KapaKTepUCTHUKE HE OATOBAPA]Y IMyCTUE-CKUM MOJPYUYjUMa jep Cy CaCBHM CYIpPOTHE. Y OBHM
CHUTyaIHjaMa OCKYIHOT ayioesia J01a3n 10 Beher 3arpeBama MOBPIIMHE 3eMJBHIITA KOje TEXKH
na ce moBehajy npomnecu kouBekmmje. OBo nmoBehame HectadmmHOCTH he mosehaTtn mance 3a
NaJaBuHe y TaKBHM OOJIaCTHMA.

Haxire, oo mro mpomsminasu u3 Ortepman-Uapaen xwumotese je na he meseprudrkoBana
moipydja BepoBaTHO oBehatn pu3uk of AesepTudukanyje y sehoj mepu nzazusajyhu ycimose
KOjU yMamyjy IIaHCe 3a NpUMame MaJaBhHa Koje On yOmaxwmie crnupaly Aerpaiaidje.
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Hampotus, Beha je BepoBatHoha fa he cTabmiHa, TUI0AHA TOAPYYja ca JOOPUM BETeTAITHOHUM
HoKpuBayeM rnosehatu HUBoE pe3epBU BOJE.

Jpyru edextn moBe3anu ca aesepTudukanujom O O OHU KOju yTUUy Ha 3padewme (Wil-
liams and Balling, 1996). 3emsbrHa IOBpIIMHA TIpMa KOHTHHYHPAHU TOK CYHYEBE €HEPTH]je
on 341 W/m?. Jleo oBe eHepruje ancopOyje 3eMJbHHA MOBPINHHA U atMocdepa, a IpyrH 1eo0
ce peduekryje u Bpaha y csemup. McToBpemeHo, cama 3eMipa U BeHa aTMochepa eMuTyjy
eHeprujy y cBemup. Pesynrar je paBHOTeka u3Mel)y mpuMIbeHEe €HEepruje W EHeprHje
emMHuToBama. Jbyacke akTHBHOCTH (eMHCH]e, TIPOMEHE Y KOpUIINemy 3eMJBUIITA, AeTPaaalija)
MOTy J1a IPOMEHE OBY PaBHOTEXKY m3a3uBajyhu mopemehaje. Pagmjanuja n3a3sana ogpehernm
mopemehajeM je pa3nmmka u3Mmel)y eHepruje mOMa3HOT W OJUIa3HOT 3padema y JaToM
KIIMMaTCKOM crucTeMy. Kasa mocToju mo3uTHBHA paaujanmja, Tj. BUIIE JOIa3He HeTo O/jIa3He
eHepruje, CUCTeM HMMa TeHISHIHjy Aa ce 3arpeje. AKo je edekaT paaujanuje HeTaTHBAH
(Bume oxanasHe HETO JOJIa3HE €HeprHje), TeHAeHIHja je ka xmahemy. KoHienrt 3pauema
n3a3BaHor HeknM nopemehajem je xopumihen y m3Bemrajuma [PCC y KOHTEKCTY IMpOIeHA
Koje omoryhaBajy OTKpuBame NMPOMEHa y paaujanujckoM OmmaHcy. ['acoBu crakieHe Oamre
(CO2, CH4, N20,), Tpomochepckr 030H U CMambeme aadea U cTpaTochepcke BOJACHE mape
MMajy TIO3UTHBAH edeKaT paaujanrje (XUIOTeTHIKH JOIprUHOCe 3arpeBamy). C npyre cTpaHe,
yTHIaj aepocona (mpe cera cynduan) wim nosehame anbena, mMaio 6u epekaTt xmalema.
3pademe je jemaH o MHOTHX Iapamerapa MHTepakiuje u3Mmely mporeca neseprudukarije
u cucreMa peryrnanuje kaume. [Ipema IPCC (2007, 2019, 2021): “’moBpatHe nHpOpManuje o
penanyju KOmHo - atMocepa Urpajy BaKHy yJIOTY y MOIYJNAIN]H PETHOHAIHNX ITPOMEHA, Ha
IpUMep Y BPEMEHCKHM U KIIMMATCKUM eKcTpeMuMa. To Moxe JtoBecTH 10 Beher 3arpeBama u
1I0jaBy EKCTPEMHHX TEMIEpaTypa y OJHOCY Ha CPEAlY TEMIIepaTypy, a MOXIa U Xiaheme y
HeKnM pernoHnMa. [lokasarno ce 1a je moBpaTHa HH(OpPMAIHja O BIAKHOCTH U TEMIepaTypu
3eMJBUILTA PEJICBAaHTHA 3a NPOILIE M TPEHYTHE TOIUIOTHE Tajace Ha OCHOBY IOCMAaTpama U
cUMyJanyja Mojaena.”

ITopen mpomena y anbeny, epekTr 3pauemha ce MaHU(PECTY]y M KPO3 EMHUCH]e TacoBa ca e(pekTomM
CTakJIeHe amiTe, Kao ¥ Kpo3 MEXaHH3Me HHTEePaKLMja IPOMEeHE 3eMJBUINTA U KiuMe. Heku ox
BHX Cy: YTHIA] HAa HUBO BJIAre y 3eMJBHIUTY, XPalaBoCT NOBPLINHE, €BANIOTPAHCINPALH]a,
MIPOMEHE Ha MOBPIIIMHAMA KOHACH3AIHje U EMICHja aepocoiia U YeCTUIIa IPAIIHHE KOje IeIy]y
ca Pa3IMYUTAM CTENECHOM HHTCH3UTETa y PA3IMYUTUM OHOMHMA 3eMJbE NPeMa HUXOBUM
crierpuyHe Kapakrepuctike. Kao M Apyru pasnmuyuTH acleKTH WHTepakuuje u3Mely Tina
U KIMMAaTCKHX IPOMEHa, PacTe MHTEPECOBambe 3a NPOAyO/bUBake U KBAHTU()UKOBAHE OBHX
IBOCMEpHUX uMIUTHKanuja. CuHepruje m3mel)y cTyndja W3 pasTUUATHX AWCHUIDINHA H
MIEPCIIEKTHBA Cy BeOoMa MOTpeOHE y HacTojamy 0oJbe TMpolleHe, TpeaBul)ama M CBEYKYITHE
NpeBEHINje KINMaTCKUX IIPOMEHa.

3AK/bYUIIU
IITa je moTrpedHo ypaguru?

VYrpaibame 3eMJBHIITEM H 3eMJBHIIIHIM IIPOCTOPOM j€ 3aHEMapeHO y NpOoydaBamy KyJITypHE
€BOITyIIMje, aJIH je KJbYYHO 32 ONCTaHaK ITMBHIIM3AIIH]E.

I'eHepanHo, peTko ce pa3MaTpa IPOLEHA 3eMJBHINTA ca acleKTa JIOIeT yIpaBibamkba U

{ o]

Erozija - 50.indd 66 @ 12/30/2024 10:41:36 AM



HCLPIUBMBaKka 3eMJBHIIHUX pecypca y IpoydaBamy €BOJYLHje M OICTaHKa KyinTypa. 3a
IIOCTOjJaHOCT U OYYBamkbE CBAKe LUBHIM3ALMjE KIBYUHY YJIOTY CY UMaId 3¢MJBHIIHU U BOAHH
pecypeu. [lanac ce cyowaBamMo ca KIMMAaTCKMM IpoMeHama, cBe Behom amerpamarmjom
3eMJBUIITA M CMAambUBAKEM 3eMIBHIITA TOCTYHHOI 3a IPOHM3BOIY XpaHe. C 003upoM Ha
JUMEH3Hje U MEepCIeKTHBE CANalIhUX CBETCKUX MpodiieMa MCTOpHja HaM TOBOPHU Ja HE OH
TpebaJio MOHOBHUTH I'PELIKe U3 IPOLUIOCTH, YKIbYUyjyhH Ipelike y ynpaBibamby 3eMIBUIITHIM
pecypcuma.

IloBe3aHoCT KJIMMe U TJa

EBupmentHa je Ommcka Be3a m3Mel)y KiMMaTckux (akTtopa W mporeca, mepdopMaHCH H
KapakTepuctuka 3emipumTa (Sivakumar u Stefanski, 2007). 3emspumrTe ce pa3BHja TOA
YTHIajeM KIUMe, a 3ay3Bpar Jeiyje Ha KIIUMY TaKo IITO PETYJIHIIE U MOAH(HUKYje KINMaTCKe
mapameTpe. [ToreHnmjan Tia je BakaH perynaTop KIMME KOjU HHje aJeKBAaTHO pa3BHjeH y
60pOH MPOTUB KIMMATCKHUX IPOMEHA.

IloTpedHa je HOBa BU3Hja 32 KOH3ePBaIUjy 3eM/bHIITA

VY cBery ce, y Op30j TpaH3WIMjH, Pa3BHjajy HOBE MEPCIEKTHBE M BHU3HUje KOj€ 3aXTEBajy
penraBame HOBUX M KIJbYYHHMX JPYIITBEHHX U EKOJOIIKMX OYeKHBamba Koja Cy Y MHOTHM
acreKkTrMa BoleHa TeKyhnM KIMMaTCKIM MTpOMEeHaMa.

Benmku je 3Ha49aj amekBaTHE MPOIICHE 3€MJBHIITA KA0 IPUPOIHOT CHCTEMAa KOjH MpyKa MHOTE
JIPYIITBEHO-eKOHOMCKE KOPHCTH U BaYKHE €KOJIOMKe (yHKIHWje, YKIbYdyjyhu mpeBacxomHy
BaXHOCT peryiHcama U yonaxaBama KINMATCKuX npoMmeHa. OBa Bu3nja Tpeba Aa yKIbydyje @
Ipe cBera MOAW3amke IPYLITBEHE CBECTH O KOH3EPBALMjU 3EMJBHINTA M HETOBO OAPIKHBO
Kopumheme 3eMJBHIITa KPO3 CaBeTOAABHE M €yKaTUBHE IIPUCTYIIE.

YV MeljycoOHOj TOBE3aHOCTH 3eMJBHUINTA U KIMME TTOTPEOHO je YKIBYIHTH MHOTO JIEaTHOCTH
1 (hakTopa Kao ITO Cy: MOJBONPHUBPENA, IIyMApCTBO, OMOANBEP3UTET, YpOAHO IIIAHUpAIbE,
odyBame Tpupoae, ypeheme BOIHUX pecypca, Kao U CIeru(pUIHe acleKTe 3eMJbUINTA KOjH
Cy HajAUpeKTHHje POKyCHpaHH Ha yOIakaBame U IMpuiiarohaBame Ha KIIMMAaTCKE IIPOMEHE.
Cae Beha moTpakiba 3a 3eMIJBHIIITEM 32 YpOaHH pa3Boj U HHPPACTPYKTYPY ,, TPOIIH “HajTIOTHI] €
3emspnmite. Takolhe, HeoaroBapajyhe mim HeoAPKUBO KOPHUIITNEHE 3eMIBHUINTA U HAYHH HA KOjH
ce IOCTyIa ca OTIaJAo0M YTHYE Ha 3ApaBJbe 3eMJBUILTA, LITO 3ay3BpaT HapyllaBa KalalUTeT
3eMJBbMINTA Ja 00aBjba BHUTAJHE yciyre. Kimmmarcke nmpoMeHe Bplle DOJATHH IPUTHUCAK Ha
3[paBJbe 3eMJBUILTA.

Pernonajne u riao06ajine HHUIMjaTHBe

W3 mpeTxoaHUX pasiiora, CTamke 3eMJBUILTA je Y CPEAUIITY HOBOT 3elieHor JoroBopa 3a EBporry
(EBporicka kommucuja, 2020) kao n'y YH y okBupY nnspeBa OIpKUBOT pa3Boja, KOju UMajy 3a
Jb CMamkehe TYOnTKA 1 3araljema OnoamBep3nTeTa, 60pOy MPOTHB KIMMATCKUAX MTPOMEHA Y3
TEXY Ka 37paBoj KUBOTHO] CPEIMHH U OJIPKUBOM KopuIihewy 3emibninTa. [loTpeda je na ce
AaKTUBHpA MEXaHMW3aM 3a TpeAy3uMame Pagmy MOTPeOHNX 3a nenmymemne nuibeBa UN SDG,
moceOHO OHUX KOjU C€ OTHOCE Ha 3eMJBHIIHE PEecypce y OKBHPY TTTOOATHUX M 3ajeTHHYKUX
3aKOHOJABHUX OKBHPA.

Pusukyjyhu octBapeme SDG 1ispa CHTYpHOCT XpaHe, MOpaMo Ja o00JbIIaMO OJOIIPUBPEAHY
NPOAYKTHBHOCT, Al Y HCTO BpEMe, CyodaBaMoO ce ca MoBehaHMM EKOJOLIKAM 3aXTeBHMa
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3eMJBHUINTA J1a OWCMO OIpIKajli FJIM OOHOBWJIM €KOJIOMIKE (YHKIMjE W YCIyTe 3eMJBHIITA.
ITorpeban je HOBH TPHCTYI OAPKMBOM YIIPaBJbamby 3eMJBHITHAM mpoctopoM (SLM) 3a
000JBIIAE OMOJIONITKE KOMITOHEHTE 3eMJBHIITA KOja JIeTTyje ca BUIIIE OTICETa, ¥ TO O/ CTPYKType
TJa 10 JUMeHs3Hje niej3aka. Ha cpehy, SLM u nmpakce koH3epBaliije 3eMJBHUIITA 1 BOJIA CBE BHIIIE
jadajy IpHUCTYIIe eKOIOMIKIM (YHKIIHjaMa 3eMJBHIITA U IIPYKamby yciIyra arpoekocuctema. OBo
he mpencraBpaTH MOOOJBIIAIHE TOJHOTIPUBPEIHE IPOU3BOIIHE Y TOTIIEAY HeHe e(hUKaCHOCTH
1 BEeHEe aJanTanyije Ha KIMMAaTCKe MPOMEHe, Y3 TEXHOIOMKA U OMOTEXHOJIOMIKA TT000JbIIamka.
3eMJBHIITHA IPUCTYIH IpHiIarohaBamy 1 yOmakaBamy KIMMAaTCKAX IPOMEHA Hy 16 MOryhHOCTH
3a MHOBAaTHBHA HAayYHAa W TEXHOJOIIKa MocTurHyha. MHOTe cTpaTermje ympaBibama HUMajy
MOBOJhAH e(eKaT cMamema EMHCHja M CEKBEeCTpaldje yIJbeHHKAa, Kao IMTO je ymoTpeda
NOKPOBHHUX yCeBa U Cajiiba M 3alITHTa ApBeha M IpYTrux BULIETOAUIIBLIX OUibaka.

HeomxonHo je moBpaTuTH W peaeduHUCATH yOlakaBamke KIMMATCKUX MPOMEHa MPUMEHOM
Mepa 3aCHOBaHHMX Ha moBehamy MOTeHIMjana 3eMJBHINTA Kao CKIAAMINTA 3a aTMOC(hEepCKH
YIJBEHHK KPO3 IPUMEHY TIOIIyMJbaBaba, CaHall|je 3eMJBUILTA U CEKBECTPALHje YIJbeHUKA Kao
mTo je HaBeneHo y nocienmuM [PCC u3Bemrajuma.

VYommreno roBopehn, nmponsBohaun Tpeda na 3Hajy Koje cTpaTeruje he OMTH HajyTHLAjHH]jE
y IHbHXOBHUM jEIMHCTBEHUM CHTyalljaMa, ajld HayyHa CUTYPHOCT YECTO HEIOCTaje O TOME
KOJIMKO MHOT'€ O]l OBHX CTpaTeruja GyHKIHOHHUILY Y PAa3INIUTUM PETHOHUMA U ITPOU3BOIHUM
CHCTEMHMa yCIIe/l KIIMMe KOja ce Memba.

TI';106a1He MpoMeHe 3aXTeBajy MPoOMeHe Y JbYACKOM MOHAIIAY

PanukanHa mpoMeHa eKOJOMIKHX, APYIITBEHHX W €KOHOMCKHX IIPHUCTYyIa je MOoTpeOHa 3a
pemaBame KIMMAaTCKAX TPOMEHA U TOHOIIIEH-¢ OATOBOPHUX U300pa 3a Oyayhe reHeparmje.
Llro ce THYe NMoHaIIAKA JbYH, HEOIXOIHO j€ YBECTH NIPOMEHE y CMEpHHMIIEC 3a UCXpaHy Ka
30paBUM IIPOU3BOAMMA Ca Mambe eMHCH]ja 1 HAYMHOM KopuiuhemeM 3emsbuinTa. Mcro Taxo,
MOTPeOHO je CMaUTH paculamke XpaHe, KaKo y JIaHIly cHabeBama, Tako U y JoMaimHCTBIMA
Y TIOHOBO MX KOPHUCTUTH 10 IPHHIMIMMA LIUPKYyJIapHE EKOHOMH]E.

Jla Oucmo 3aapkanm a W moOoJpImany moctojehe HWBOE HampeTka W pas3Boja MOTpeOHa je
pajuKaiHa IPOMEHa EKOJOMIKHX, APYLITBEHHX M €KOHOMCKHX INPUCTYIIAa U CTaBoBa. Y TOM
CMHCITY TIOTpeOHA Cy NCTpakKBarmkha APYIITBEHUK HHOBAIHja, Bojiehu padyHa /1a ce He IOHABIbajy
rperke 13 nporutoctu. CeKkBecTpanyja yribeHHKa 1 3aIUTHTA 3eMJBUILTA Cy Y HEHTPY TOMEHYTe
mapagurMe TpoOMeHa W KJBYYHH cy (akTopu y 0opOu mpoTHB KIMMAaTCKuX mpomeHa. Ilopen
OBE BEJMKE MapagurMe, JaHac IMOCTOoje TPH IJIaBHA TII00aTHA MUTAmka 32 OPKUBO KOPHUIITNEHe
3eMJBMITHUX pecypca: (1) mosehaTtw mpom3BOAY XpaHE KPO3 EKOJOIIKY MOJFOIPUBPEIHY
MIPOM3BOIRY, CHeNnUUIHY 3a oapehery nokammjy; (2) omoryhaBame nemoBama eKOJOIIKHX
(hyHKIHja 3a OouyyBame 3eMJBHINHUX pecypca W OmoamBep3uTeTa W (3) jadamse KamarureTa
3eMJBHILTA 32 yOlIaKaBame KIMMAaTCKUX TpoMeHa. Jlanac cMO CBECHHjH BEpOBATHHX MOCIEANLA
Hammx u30opa BHIE HEr0 OMIIO KOje IPYIITBO y MCTOpHjH. 3ap He O6u Omino 30ymyjyhe ako
6rcmo HacTaBmiH n1a mpaBuMo rpemke? Kako he vam cymutn Oynyhe reneparmje?

Camo nmy0oka W MHTEIWTEHTHA paJWKajHa MPOMEHAa y HAUYMHY Ha KOjH c€ IOHAIIaMO ca
IUTAHETOM KOja Hac m3/p)kaBa omoryhmnhe HaM J1a ce CyodnMo ca OBUM BEJIHKHM TI00aTHIM
M3a30BOM KOjH cMo camu n3a3Baiu. Caja je BpeMe mpeay3uMama akiyja.
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HN3JABA

AyTopu u3jaBIbyjy 1a je oBaj pax 00jaBibeH y yaconucy Soil Security 14 (2024) 100124 (www.
sciencedirect.com/journal/soil-security) mon opurnHaIHUM HacIoBOM ,,Protecting the soil is
protecting the climate WASWAC and IUSS position paper on the inter linkages of soil and
climate change “. Ayropu cy carilacHu Jia ce paJl IIpeBejie Ha HEeKOIMKO je3HKa, Mely mruma
1 Ha CPIICKH, y IMJbY HarjallaBama MOTEHIMjaja 3eMJBHIITA Ka0 KIMMATCKOT PeryjIaTopa.
Pagukanna mpomeHa y Ha4MHY Ha KOJU NEPUUIHMPAMO M KOPHCTHMO 3€MJBHIIHE pecypce
je HeomxoxHa sa OMcMo ce OOpWIIM NMPOTHB KIMMATCKUX MPOMEHa M CayyBaIM ITOBOJHHY
OynyhHoCT 32 HOBE TeHepanyje.
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Dr Miodrag Zlati¢, red.prof. u penziji

Napomena:

Original ovog rada je objavljen u medunarodnom casopisu “Elsevier”, Soil security 14
(2024)100124 ; journal homepage:www.sciencedirect.com/journal/soil-security

Imajuéi u vidu znacaj problematike koja se obraduje u radu prvi autor rada Jose L. Rubio je
predlozio koautorima (medu njima je i prof.Zlati¢) da se rad po moguéstvu prevede na lokalne
jezike i tako objavi, da bi §iri auditorijum imao prilike da se upozna sa ovom znac¢ajnom prob-
lematikom. Mi smo rad sa zadovoljstvom prihvatili i predstavljamo ga naSim ¢itaocima.
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